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B.PREMUZIC dipl. ing. grad. GLAVNI

TEHNICKI OPIS

Opéenito

Naselje Bedenec nalazi se na sjeverozapadnom podrucju grada lvanca, sjeverno od rijeke
Bednje i ima oko 820 stanovnika. Koncepcija odvodnje otpadnih voda naselja postavljena
je Studijom zastite voda Varazdinske zupanije (AT Consult d.o.0., 2007. g.) gdje je
predvidena izvedba razdjelnog sustava odvodnje za dijelove naselja uz Zupanijske ceste i
nepotpunog razdjelnog sustava odvodnje za dijelove naselja uz lokalne i nerazvrstane
ceste.

Ovim projektom obraduje se odvodnja sanitarnih otpadnih voda dijela naselja Bedenec
smjestenog uz Zupanijsku cestu ZC 2101, s time da se uvaZava hidrauli¢ko opterecenje i
onih dijelova naselja koji gravitiraju prema kanalizacijskom cjevovodu polozenom uz
sjeverni rub predmetne ceste.

Koncepcija tehni¢kog rjesenja

RjeSenje odvodnje sanitarnih otpadnih voda naselja Bedenec je zbog topografske
konfiguracije terena koncipirano na nacin da se iste skupljaju zasebnim cjevovodima za dio
naselja smjesten sjeverno od ZC 2101 (Kanali br. 1, 2, 2a, 3, 4 i 6) i zasebno za dio naselja
smjesten juzno od predmetne ceste (Kanali br. 2b i 5).

Sve otpadne vode se u konacnici dovode Kanalom 1 do lokacije planiranog uredaja za
procCiS¢avanje otpadnih voda, koji je predmet posebnog projekta. Procis¢ene otpadne vode
Ce se ispustati u rijeku Bednju.

Topografske prilike ne omogucuju gravitacijsku odvodnju zapadnog dijela naselja, tako da
je ista rijeSena pomocu precrpnih stanica na Kanalima br. 4, 5 i 6 (precrpnice PS1 i PS 2),
kojima se otpadne vode putem tlacnih cjevovoda profila 80 mm (TC 1, duZine 635 mi TC
2, duzine 40 m) odvode do mjesta odakle je moguce gravitacijsko otjecanje.

Kanali koji se grade u pojasu ceste ZC 2101 smjesteni su u cestovno zemljiste (Kanal 1 od
stac. 0+352 do 1+040, Kanal 2 od stac. 0+058,68 do 0+412,07, Kanali 2a, 3, 4 i 6).

Dio Kanala 1 (od stac. 0+000 do 0+352), dio Kanala 2 (od stac. 0+000 do 0+058,68), Kanal
2b i Kanal 5 grade se po poljskim putevima i privatnim parcelama.

Kanal 5 posluziti ¢e za odvodnju sanitarnih otpadnih voda podrucja tek predvidenog za
urbanizaciju, tako da ée se realizirati kada se za to ukaze potreba.

Sanitarna kanalizacija dijelova naselja smjeStenih na juznim obroncima padina koje
gravitiraju prema cesti ZC 2101, graditi ée se fazno i prikljugivati na Kanale 1, 2, 2a, 3, 4 i
6. Za prikljuCenje kanala Il faze ¢e se na projektiranim kanalima | faze izvesti revizijska
okna i izvodi.

Sanitarna kanalizacija ¢e se graditi od rebrastih polietilenskih (alternativno polipropilenskih)
vodonepropusnih kanalizacijskih cijevi (SN 8) s revizijskim oknima od istog materijala.
Ukupna duzina projektirane kanaliazcije iznosi 4.949 m, a ugraditi ¢e se profili cijevi od DN
250 i 300 mm, prema situacijskom prikazu.
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Tlaéni cjevovodi Ce se izvesti od vodovodnih PE-HD cijevi (PN 10 bar) profila DN 90/79
mm. Ukupna duzina tlacnih cjevovoda iznosi 635+40=675 m i oni ¢e se ugradivati u
zajednicki rov sa kanalizacijskim cjevovodom.

Cijevni izvodi za prikljuCke korisnika izvesti ¢e se na revizijska okna ili direktno na cjevovod.
Predvideno je da se kao izvodi za prikljuCke ugrade rebraste PE-HD cijevi profila DN 200
mm (SN8). Projektom su predvideni izvodi prikljuaka do linije ograde, ili na najmanjoj
udaljenosti od zgrade. lzvodi ée se graditi okomito na javnu kanalizaciju, u padu od
najmanje 1 %. Isti su ovim projektom troSkovniCki obradeni u dijelu od spoja na
kanalizacijski cjevovod do dvoriSne ograde ili granice parcele.

Stvarni polozaj kucnih prikljuCaka potrebno je definirati na licu mjesta, pojedina¢no za
svakog korisnika.

Do izgradnje uredaja za proCis¢avanja otpadnih voda ne dozvoljava se prikljuCenje
korisnika na projektiranu sanitarnu kanalizaciju.

Sustav sanitarne kanalizacije izgraditi e se prije rekonstrukcije ceste ZC 2101, ali neée biti
u funkciji dok se ne izgradi uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda.

Trasa projektirane sanitarne kanalizacije uskladena je s projektom oborinske kanalizacije u
pojasu ZC 2101, izradenom od strane Labos d.o.o. Varazdin (2013. g.).

Otpadne vode male privrede moraju se prije ispustanja u sanitarnu kanalizaciju obraditi na
razinu oneciScenja kuc¢anskih otpadnih voda.

Polozaj projektiranih cjevovoda s pripadnim gradevinama prikazan je na situaciji mjerila

1:1000 u grafickom prilogu.

Popis parcela na kojima ¢e se graditi kanalizacija (K.O. Jerovec):

k.o. Jerovec, ¢kbr.:

1393 1566/1 1566/3 | 1566/4 | 1612
1613 1968 1984 1985 1986/1
1986/2 1987 1988 1989 1990/1
1990/2 1991 1992 1993 1997
2001 2002 2005/1 2005/2 | 2006/2
2006/3 2009/1 2009/2 | 2010/1 2010/2
2015/1 2015/2 | 2015/3 | 2015/4 | 2016
2018 2020 2257/1 2257/2 | 2257/3
258/2 2259/1 2259/3 | 2260 2261
2262 2263 2266/1 2266/2 | 2266/3
2267/1 2267/2 | 2267/3 | 2268 2269/1
2269/2 2269/3 | 2269/4 | 2270/1 2270/2
2270/3 2271 2272 2273/1 2273/2
274 2277 2278 2281 2282
2283 2284 2285 2286 2289
2290/1 2290/2 | 2294/1 2294/2 | 2295/1
2295/2 2296 2312/2 | 2313/2 | 2318/1
2363 2377/1 2417 3215 3216
3217 3218 3219 3220
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B.PREMUZIC dipl. ing. grad. GLAVNI

Precrpne stanice ¢e se ugraditi kao ukopani tipski prefabricirani sklop, koji se sastoji od PE-
HD (ili poliesterskog) crpnog okna, hidromehaniCke opreme unutar crpnog okna i
elektroupravljacke opreme u vidu samostoje¢eg upravljackog ormarica sa automatikom za
regulaciju rada crpki.

Crpno okno je promjera 1,40 m, visine prema nacrtu u projektu. Opremljeno je sa dvije
centrifugalne crpke (radna i rezervna) i potrebnim cjevovodima i armaturama. Ulazni
cjevovod je promjera DN 250 ili 300 mm, a tlacni DN 80 mm.

Na pokrovnoj ploCi nalazi se otvor s metalnim poklopcem u vodotijesnoj izvedbi s s
demontaznom nosivom preCkom i dvodjelnom otklopnom reSetkom. Kompletnu
konstrukciju pokrovnog poklopca potrebno je izraditi od nehrdajuceg Celika.

U precrpne stanice se ugraduju centrifugalne vertikalne potopne crpke sa vortex radnim
kolom kapaciteta 4,0 I/s i manometarskom visinom dizanja Hnan= 5,6 i 20,7 m. Snaga jedne
crpke iznosi 1,5 kW.

Mjere zastite od pozara

Za projektirani cjevovod je karakteristicho nisko pozarno opterecenje. RijeC je o
cjevovodu zatrpanom ispod zemlje, koji je preko revizijskih okana s lijevanozeljeznim
poklopcem povezan sa okolinom.

Uskladivanje s drugim instalacijama

Svi radovi u blizini podzemnih instalacija (krizanje i paralelno vodenje) izvode se prema
izdanim uvjetima gradenja nadleznih distributera, koji odreduje da li je potrebno
izmicanje, rekonstrukcija, ili zastita iste. Izmicanje instalacija nije predmet ovog projekta.
Za odredivanje to¢nog polozaja postojeCih instalacija prije poCetka radova potrebno je
izvrsSiti oCevid uz prisustvo predstavnika vlasnika svih postojecih instalacija.
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TEHNICKI OPIS GRADEVINE

Cjevovod

Za kanalizacijsku mrezu predvidene su orebrene vodonepropusne kanalizacijske cijevi SN
8 (tiemene nosivosti prema statickom proracunu koji daje proizvodac cijevi) od polietilena,
proizvedene prema DIN 16961. Pojedina¢na duZzina cijevi je 1,0 do 6,0 m, a promjera DN
250 i 300 mm. Spajanje cijevi vrsi se pomoc¢u posebne spojnice i dvije brtve.

Vertikalna tjemena nosivost cijevi provjerena je prema ATV A-127 za opterecenje
nadslojem tla specificne tezine 20 kN/m? i tipskim vozilom SLW 60.

Iskop rova i pripremni radovi

Sirina iskopa rova odredena je prema HRN EN 1610 i iznosi 1,40 m. Na taj nadin se
osigurava potreban prostor za manipulaciju i montazu cijevi uz potrebno razupiranje rova
velikoploSnom razupornom oplatom.

Rov za polaganje kanalizacijskih cijevi se razupire upotrebom metalne velikoplo$ne oplate
sa horizontalnim razupiracima.

Polaganje cijevi

Polaganje cijevi izvodi se na posteljicu od pijeska debljine 15 cm, u uzduZznom nagibu
nivelete kanalizacijske mreze. Materijal posteljice nije potrebno zbijati.

Nakon polaganja i spajanja kanalizacijskih cijevi prostor oko cijevi, do visine 30 cm iznad
tiemena cijevi, zasipava se pijeskom ili granuliranim Sljunkom 4/8 mm, u slojevima od po 30
cm. Oblogu cijevi je potrebno paZljivo zbijati laganim nabijaima i to samo bo¢no od
kanalizacijskih cijevi.

Na dijelu trase gdje je cjevovod smjesten van trupa ceste, rov se iznad pjeS€ane obloge
cijevi zatrpava materijalom iz iskopa u slojevima od po 30 cm, uz potrebno zbijanje. Na
dionicama trase gdje se cjevovod nalazi ispod prometnice rov se iznad pjeS€ane obloge
zatrpava Sljunkom.

Tla¢ni cjevovod profila DN 80 mm predviden je u zajedniCki rov sa kanalizacijom, takoder
se polaze na posteljicu od pjeS€anog materijala, ali debljine 10 cm. PjeS¢ana je i obloga
tlanog cjevovoda, a zatrpavanje pijeskom se vrSi do 15 cm iznad tjemena cijevi tlaénog
voda. Zatrpavanje preostalog dijela rova vrsi se na vec prije opisani nacin.

Brtvljenje i spajanje cijevi

Spajanje cijevi vrSi se pomoc¢u posebne spojnice i dvije brtve.

Cijevi se sastavljaju dizalicom (bagerom) ili posebnim uredajem. U slu€aju spajanja cijevi
pomocu bagera, kraj cijevi koja se gura mora biti zasticen drvenim odbojnikom od
mehanickog ostecenja.

Ispitivanje vodonepropusnosti
Ispitivanje vodonepropusnosti se izvodi sa nezatrpanim spojevima cjevovoda, prema HRN

EN 1610. Ispitivanje se moze izvesti samo na jednom spoju, na odredenoj dionici ili na
cijeloj duZzini.
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Preporucuje se ispitivanje dionice izmedu 2 revizijska okna. Svi otvori ispitivane dionice
moraju biti vodonepropusno zatvoreni i osigurani prema tlaku na koji se ispituje cjevovod.
Ispitni tlak je onaj koji proizlazi iz mjerenja ispunjenosti ispitne dionice do razine terena, kod
uzvodnog ili nizvodnog okna, najviSe do tlaka 50 kPa, a najmanje do tlaka 10 kPa, mjereno
na tjemenu cijevi.

Punjenje cjevovoda vodom izvodi se postepeno. Sa punjenjem se pocinje uvijek na najnizoj tocki
dok na najviSoj mora postojati otvor za ispustanje zraka.

Cjevovod se puni vodom tako dugo dok iz njega ne izade sav zrak i dok se njegove stjenke ne
napune vodom.

Tlak se mjeri na najnizoj to€ki cjevovoda i mora trajati (30+1) minutu. Tlak se mora odrzati unutar 1
kPa ispitnog tlaka odredenoga kod punjenja vodom. Za postizanje tog zahtjeva mora se mijeriti i
zapisivati ukupni obujam vode koji je dodavan za vrijeme ispitivanja zajedno s visinom vode pri
odredenome ispithom tlaku.

Ispitni zahtjev je zadovoljen ako koli€¢ina dodane vode nije veca od:

- 0,15 I/m? kroz 30 min za cjevovode

- 0,20 I/m? kroz 30 min za cjevovode ukljuGujuéi revizijska okna

- 0,40 I/m? kroz 30 min za revizijska okna.

Jedinica m? se odnosi na omoc¢enu unutarnju povrsinu cjevovoda.

Ako se u toku ispitivanja opazi da cjevovod propusta na nekom mjestu, ispitivanje treba prekinuti te
sanirati oStecenja.

Nakon sanacije potrebno je ponoviti ispitivanje vodonepropusnosti.

Polaganje cijevi za izvode prikljuc¢aka

Polaganje cijevi izvoda DN 200 mm, izvodi se na posteljicu od pijeska debljine 15 cm, u
uzduznom nagibu najmanje 1,0 %. Materijal posteljice nije potrebno zbijati.

Revizijska okna od PE-HD materijala

Na svim promjenama smijera trase, promjenama uzduznog pada, promjenama profila
cijevi, priklju¢nim tockama i na ravnim dionicama duzine do 50 m predvidena je izvedba
revizijskih okana. Okna su predvidena kao tipska, od istog materijala kao i cijevi.

Revizijsko okno je standardnog promjera 60 cm, bez penjalica, a postavljeno je centricno
na kanalizacijski cjevovod.

Revizijsko okno sastoji se od baze okna i vertikalne cijevi promjera 600 mm postavljene
centricno u odnosu na glavnu kanalizacijsku cijev.

Na gornjem dijelu vertikalne cijevi nalazi se tipski armiranobetonski rasteretni
(distribucijski) prsten svijetlog promjera 700 mm. Prsten se ugraduje na sloj zbijenog
Sljunka 0/63 (Me=80 MPa), debljine 40 cm.

Na otvore se ugraduju tipski okrugli lijevanozeljezni poklopci promjera 60 cm. Poklopci su
nosivosti 15 (izvan prometnice) i 40 tona (u zoni prometnice), a iste je na trasi prometnica
potrebno uskladiti sa niveletom prometnice.

Detalje oko izvedbe revizijskih okana potrebno je dogovoriti s proizvodacem, koji mora biti
prisutan i kod montaze. Potrebne karakteristike revizijskih okana (visina od nivelete
do terena, kut horizontalnog loma kanalizacijske cijevi, visina i profil prikljucka)
specificirane su u projektu tabelarno.
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Prijelaz cjevovoda ispod prometnica

Polaganje kanalizacijskog cjevovoda u trupu ZC 2101 i nerazvrstanih cesta izvesti ¢e se prekopom
istih uz prethodno rezanje asfalta u projektiranoj Sirini rova. Prekopi ¢e se izvesti na nacin pola-
pola, razupiranjem stijenki rova metalnom SirokoploSnom razupornom oplatom.

Nakon polaganja cjevovoda kanalski rov se zatrpava $ljunkom, a sanacija kolniCke konstrukcije
izvesti ¢e se izradom $ljun¢anog tampona debljine 20 cm zbijenosti do Me=80MN/m?, te na kraju
betonskom stabilizacijom (M15) debljine 20 cm i habaju¢im slojem asfalta AB 11E debljine 4 cm.
Na dionicama gdje se kanalizacija polaZe ispod asfaltiranog kolnika ZC 2101 izvesti ée se frezanje
postoje¢eg habajuceg sloja asfalta u cijeloj Sirini i duzini kolnika i presvlaCenje istog novim
habajuc¢im slojem asfalta debljine 4 cm.

Postojec¢a konstrukcija se na mjestu spoja premazuje bitumenskom emulzijom.

Prijelaz Tladnog cjevovoda TC 2 preko ZC 2101 (od stac. 0+033 do 0+040) izvesti ée se

budenjem trupa ceste sa uvlaenjem zastitine cijevi, okomito na os prometnice, na dubini 1,5 m od
kote nivelete kolnika.

Tlaénu cijev PE DN 90 je potrebno poloziti u zastitnu Celi¢nu cijev 0 200 mm u cijeloj Sirini
cestovnog zemljista. Tla¢na cijev se na posebnim PE vodilicama sa klizaCima, smjestenim na
svakih 1 m duZine cijevi, uvlaci u zastitnu cijev.

Celitna zastitna cijev se zastiéuje od korozije sa dva premaza temeljnom bojom. Nakon montaze
oba kraja cijevi potrebno je zabrtviti.

Za predmetne radove potrebno se u svemu strogo pridrZzavati dobivenih uvjeta gradenja uz
obavezno prisustvo i znanje nadzornog inZzenjera Zupanijske uprave za ceste Varazdin.

Tabelarni prikaz duZina polaganja kanalizacije u cestovnom zemlji$tu ceste ZC 2101 :

Kanal k0. Jero"gft’)r_: Duzina (m)
1 3220 699,0

2 3220 410,0

2a 3220 392,0

3 1393 316,0

4 3220 608,0

6 3220 471,0

TC 1 3220 25,0

TC 2 3220 9,0
UKUPNO (m’) 2930,0
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Sanacija makadamskih puteva vrsi se nasipavanjem sloja Sljunka debljine 20 cm u cijeloj
Sirini prometnice i zbijanjem do 60 MPa.

Sustav oborinske odvodnje cesta potrebno je dovesti u prvobitno stanje. Sve Stete nastale
naknadnim slijeganjem ceste zbog nestru¢no izvedenih radova idu na teret izvodaca.

DuZina radnog takta za polaganje kanalizacijskih cijevi nije ve¢a od 50 m, tako da ¢e se
za vrijeme izvodenja radova lokalni promet za stanare privremeno odvijati naizmjenic¢no
jednom kolnickom trakom, u skladu sa privremenom prometnom signalizacijom
prikazanom u projektu.

Prijelaz kanalizacije ispod podzemnih instalacija

Krizanje kanalizacije moZze biti sa slijede¢im podzemnim instalacijama: elektro vn i nn, tk
kablovi, vodovod, distributivni plinovod i sl.).

Prije poCetka radova potrebno je obavijestiti vlasnike pojedinih instalacija, te uz prisustvo
njihovih predstavnika utvrditi poloZaj i dubinu podzemnih instalacija (detekcijom ili iskopom
"Sliceva"). U neposrednoj blizini postojecih instalacija iskop ¢e se izvoditi ru¢no.

Na svim mjestima krizanja kanalizacijskih cijevi s postoje¢im instalacijama potrebno je
izvesti njihovu zastitu u skladu s uvjetima projektiranja izdanim od vlasnika instalacija.
Eventualo izmjesStanje pojedinih instalacija nije predmet ovog projekta.
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Precrpne stanice

Uloga precrpne stanice je da podize otpadnu vodu na viSu kotu odakle se dalje gravitacijski
transportira prema planiranom uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda. Na temelju
postavljene konfiguracije sustava sanitarne kanalizacije, odredeni su podaci za geodetsku
visinu dizanja mjerodavne racunske protoke, a u ovisnosti o profilu i duzini tlacnog
cjevovoda odredena je manometarska visina dizanja crpki.

Dimenzioniranje precrpnih stanica izvedeno je prema smjernicama ATV DVWK A 134.

Precrpna stanica ¢e se ugraditi kao ukopani tipski prefabricirani sklop, koji se sastoji od PE-
HD (ili poliesterskog) crpnog okna, hidromehaniCke opreme unutar crpnog okna i
elektroupravljacke opreme u vidu samostoje¢eg upravljackog ormarica sa automatikom za
regulaciju rada crpki.

Crpno okno je promjera 1,40 m, visine prema nacrtu u projektu. Opremljeno je sa dvije
centrifugalne crpke (radna i rezervna) i potrebnim cjevovodima i armaturama. Ulazni
cjevovod je promjera DN 250 ili 300 mm, a tlacni DN 80 mm.

Na pokrovnoj ploCi nalazi se otvor s metalnim poklopcem u vodotijesnoj izvedbi s s
demontaznom nosivom preCkom i dvodjelnom otklopnom reSetkom. Kompletnu
konstrukciju pokrovnog poklopca potrebno je izraditi od nehrdajuceg Celika.

U precrpnu stanicu se ugraduju centrifugalne vertikalne potopne crpke sa vortex radnim
kolom kapaciteta 4,0 I/s i manometarskom visinom dizanja Hnan= 5,7 i 20,7 m. Snaga jedne
crpke iznosi 1,5 kW.

Crpke se pomocu postolja i luénog “N” komada oslanjaju i pricvr§cuju na pod crpnog okna.
Crpke su opremljene vodilicama, lancem za izvlaenje, gornjim drzacem vodilica, lanca i
kabela, te montaznim temeljnim vijcima. Svi navedeni dijelovi trebaju biti iz nehrdajuéeg
Celika. Svi armaturni i fazonski komadi koji ¢e se ugradivati na tlane grane trebaju biti
proizvedeni iz nehrdajuceg Celika.

Ukljucivanje i iskljuCivanje crpki vrSi se automatski putem sondi koje se smjeStaju na
odabrane razine vode.
Precrpna stanica ¢e se prikljuciti na javnu elektriénu mrezu u skladu s elektroenergetskom

suglasnosti, u prikljuéno mjernom ormaru. Sam priklju€ak izvodi distributer el. struje.
Upravljacki ormar za crpke isporucuje se kao tipski, a smjesten je na betonskom temelju uz
precrpnu stanicu.

Zbog nuznosti kontinuirane opskrbe elektricnom energijom, predviden je prikljuCak
mobilnog dizel agregata.

Predvidena je oprema za daljinsko upravljanje i nadzor preko GSM mreze.

Projektom je predvidena ugradnja tipske prefabricirane precrpne stanice prema uputama
proizvodaca.

Precrpna stanica PS 1

Odabran je cjevovod PE-HD 100 DN 80 mm; L=635 m;
Qm=4,01/s

v=1,0 m/s

Hgeoa =226,15 — 212,55 = 13,60 m

Hin.=0,010 mv.s./m x 635 m = 6,99 m

Hio =Y & x v3/2g = 3,14 x 1,029 = 0,16 m

Hman = Hgeodt Hin + Hiok = 13,60 m + 6,99 m + 0,16 m = 20,75 m
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P =1,0 kW

Dimenzioniranje sabirnog bazena precrpne stanice izvrSeno je prema izrazu:
V=Q x0,9/n =4,01/s x0,9/10 = 0,36 m*

- usvojeno: V=1,5m?
V - volumen sabirnog bazena (m?)

Q - crpljena koli¢ina vode (I/s)
n — broj ukapCanja crpke u satu

Precrpna stanica PS 2

Odabran je cjevovod PE-HD 100 DN 80 mm; L=40,0 m;
Qn=4,01/s

v=1,0 m/s

Hgeos =217,80 — 212,80 = 5,00 m

Hin.=0,010 mv.s./mx40m=0,4m

Hio =5 & x v¥/2g = 3,14 x 1,04%2g = 0,16 m

Hman = Hgeodt Hin + Hok =5,0m+ 0,4 m + 0,16 m = 5,56 m
P =1,0kW

Dimenzioniranje sabirnog bazena precrpne stanice izvrSeno je prema izrazu:
V=Q x 0,9/n =4,0/s x0,9/10 = 0,36 m®

- usvojeno: V =1,5m?3
V - volumen sabirnog bazena (m?)

Q - crpljena koli¢ina vode (I/s)
n — broj ukapc€anja crpke u satu

Varazdin, Prosinac 2013. god.

Projektant:

Blazenko Premuzi¢ dipl.ing.grad.
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