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ELEKTRO PROJEKT

. DOKUMENTI I ISPRAVE

RjeSenja o upisu u imenik ovlastenih arhitekata i inZenjera
Registracija poduzeca

Imenovanje projektanta

Isprava o primijenjenim mjerama zaStite na radu

Isprava o primijenjenim mjerama zaS$tite od poZara

Izjava o uskladenosti projekta sa posebnim uvjetima
Projektni zadatak



projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/20
Urbroj: 314-01-59-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju Clanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlaftenih inFenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Janke Ariukovié, dipl. ing. el,
Zagreb, za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RJESENIJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Janko Artukovié,
(IMBG 1404964330082), dipl. ing. el., Zagreb, u strugni smjer ovlastenih inZenjera
eIeklroleImike, pod rednim brojem 20, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Tmenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, Janko Artukovié,
(TMBG 1404964330082), dipl. ing. el., Zagreb, stjete pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni infenjer elektrotelnike” i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditelistv, a u svezi
s tlankom 4. stavkom 1. Stamta Hrvatske komorc arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskaznica” i stjeSe pravo na uporabu
"pedata".

ObrazloZenje

Janko Artukovi¢, (JMBG 1404964330082), dipl. ing. el., Zagreb, podnio je Zahtjev
za upis u Imenik ovladtenih in¥enjera elektrotehnike.

1/2
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projektiranje i nadzor
u graditeljstvu
Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
Clankom 5. stavkom 4, i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijefeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani stiefe pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice",

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjedenja. -

Dostaviti:

1. Janko Artukovi¢, dipl. ing, el.
Ljubijska 44
10000 Zagreb

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi

2, U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2
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projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Na temelju ZAKONA O GRADENJU (NN br. 153/2013) izdaje se:

Rjesenje br. E01-X/2015
o imenovanju projektanta elektro projekta

kojim se odreduje : Janko Artukovié, dipl. ing. el..

upisan u imeniku ovlastenih elektro inZenjera Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
pod rednim brojem 20, rieSenjem KLASA: UP/I-310-34/99-01/20; Ur. br: 314-01-99-1 od 01.09.1999.
godine

INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.o., Vladimira Nazora 96b, 42240 lvanec

GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA
S PRIPADAJUCIM UREDPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

TD: E01-X/2015
ZOP: P-28-16

Ovim rjeSenjem imenovani preuzima sva prava i obveze projektanta na izradi GLAVNOG
PROJEKTA ELEKTROINSTALACIJA.

U Zagrebu, Ozujak 2017.

Direktor :

Janko Artukovi¢, dipl.ing.el.
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REPUBLIKA HRVATSEA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080671986
0IB:

24374623263
TVRTKA/NAZIV:

1 HS d.o.o. za usluge

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 H5 d.o.o.

SJEDISTE:
3 Belovar, Augusta Sence 65/a

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1 * - poslovanie nekretninama

1 = - promidfba (reklama i propaganda)

1 * - kupnja i prodaja robe

1 = - obavljanje trgovadkog posredovanja na domacem i

inozemnom trZidtu

1 * - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje pié¢a i napitaka i
pruZanje usluga smjeitaja, pripremanje hrane za-
potroinju na drugom mjestu i opskrba tom hranom

{catering)

1 * - zastupanje stranih tvrtki

1 * - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravlianjem

1 * - istraZivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenja |

1 = - iznajmljivanje strocjeva i opreme, bez
rukovatelia |

1 0+ - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domacd¢em i medunarodnom prometu

1 o+ - turisticke usluge u nautikom turizmu

1 =+ - turistiéke usluge u ostalim oblicima turistiZke
ponude

1 * - ostale turisticke usluge

1 * - turisticke usluge koje ukljuZuju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktiwvnosti

1 * - organiziranje seminara, teZajeva, kongresa,
priredbi, koncerata, festivala, izloZbi

1 * - popravak i odrZavanje plovila

i = - iznajmljivanje plovila s posadom

1 0+ - iznajmljivanje plovila bez posade

1 * ~ povremeni prijevoz putnika u obalnom pos
prometu e

1 0+ - racunalne i srodne djelatnosti ==

1 =+ - projektiranje, gradenie, uporgh
gradevina

D004, 2010-12-28 11:58:22



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVENJA - DJELATNOSTI:

- nadzor nad gradenjem

- fotografske djelatnosti

- tehniZko ispitivanje i analiza

- djelatnosti za njegu i cdrZavanje tijela

- frizerski saloni i saloni za uljep3avanje

- struéni poslovi prostornog uredenja

- izrada projekata i tehnoloS3ke dokumentacije za
podruZje elektroenergetskih postrojenja

usluge vje3tadenja iz podrugja elektrotehnike

B el
* %k F * % ¥

W
*
1

CLANOVI/OSNIVACI:

3 Janko Artukovié, OIB: 94209858216
LuZan, Augusta Sence 65/A
3 - jedini &lan d.o.o.

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:

2 Janko Artukovié, OIB: 94209858216
Lu#an, Augusta Senoe €5/A

2 - direktor

2 - zastupa pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 dru3tve s ogranicenom odgovornoicéu

Temeljni akt:
1 Drustveni ugovor o osnivanju druitva s ograniéenom
odgovornoséu od 22. rujna 2008. g.
3 Postojeéi Druiteni ugovor izmijenjen je odlukeom &lana
drustva od 21.10.2010. godine u cijelosti te je u potpunom
novom tekstu dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-08/12018-2 02.10.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-09/9481-2 02.09.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-10/149%00-2 24,12.2010 Trgovadki sud u Zagrebu

U Zagrebu, 28. prosinca 2010,

D004, 2010-12-28 11:58:22




projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96-ispravak, 114/03, 100/04, 86/08, 75/09,

 1ZJAVA

O PRIMJENI MJERA ZASTITE NA RADU

broj - ZNR- E01-X/2015

kojom se potvrduje da su mjere zastite na radu, u glavnom elektro projektu za:

INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.o., Vladimira Nazora 96b, 42240 Ivanec

GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA
S PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

TD: E 01-X/2015
ZOP: P-28-16

primjenjene prema vazec¢im hrvatskim zakonima, propisima i normama.

Zagreb, Ozujak 2017.

PROJEKTANT: JANKO ARTUKOVIC, dipl.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Sadriaj List
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Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/2010) izdaje se:

ISPRAVA
O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

broj : ZOP- E01-X/2015

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u glavhom Elektro projektu za:

INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.o., Vladimira Nazora 96b, 42240 lvanec

GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA
S PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

TD: E 01-X/2015
ZOP: P-28-16

primjenjene prema vazec¢im hrvatskim zakonima, propisima i normama.

Zagreb, Ozujak 2017.

DIREKTOR: JANKO ARTUKOVIC, dipl.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Sadriaj List

I-12



projektiranje i nadzor
u graditeljstvu
Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Na temelju ,, Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa“ (NN 98-1640/1999) i Zakona o gradenju“ (NN
153/13) izdaje se :

IZJAVA O USKLADENOSTI ELEKTRO PROJEKTA S ZAKONOM O
PROSTORNOM UREDENJU | GRADNJI TE S ODREDBAMA POSEBNIH
ZAKONA | DRUGIH PROPISA

PROJEKT ELEKTRO INSTALACIJE — kao dio glavnog projekta za:

INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.o., Vladimira Nazora 96b, 42240 Ivanec

GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA
S PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

TD: E 01-X/2015
ZOP: P-28-16

Ovaj projekt je uskladen s odredbama Zakona o gradenju® (NN 153/13), te s odredbama
posebnih zakona i propisa

U ZAGREBU, Ozujak 2017.

PROJEKTANT:

Janko Artukovi¢, dipl.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Sadriaj List
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INVESTITOR: IVKOM VODE d.o0.0., Vladimira Nazora 96b, 42240 Ivanec

GRAPEVINA: Sustav odvodnje oborinskih i otpadnih voda naselja Bednja sa pripadaju¢im uredajem za procis¢avanje otpadnih voda
TD: E 01-X/2015

ZOP: P-28-16

Il. PROJEKTNI ZADATAK

Predmet ovog Glavnog projekta su elektroinstalacije uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, a u
svrhu ishodenja Potvrde na projekt.

U zgradu se ugraduje predgotovljen upravljacki ormar za upravljanje proc€istaem koji je potrebno
povezati s energetskim dijelom i vezanim uredajima. Pored zgrade se nalazi precrpna stanica, koja se
iz zgrade napaja elektricnom energijom, a pripadajuci upravljacki ormar je vanjski neposredno uz
precrpnu stanicu.

Prikljuéno-mjerni ormar se postavlja uz rub gradevinske Cestice.

Potrebno je izraditi projekt elektricnih instalacija, a imajuci u vidu tehnoloSko rjeSenje, glavni
gradevinski i strojarski projekt, kao i vazecCe zakone i tehniCke propise za predmetne instalacije.

Ozujak, 2017.

PROJEKTANT: ZA NARUCITELJA

Prilog: Prethodna elektroenergetska suglasnost PEES
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INVESTITOR: IVKOM VODE d.o0.0., Vladimira Nazora 96b, 42240 Ivanec

GRAPEVINA: Sustav odvodnje oborinskih i otpadnih voda naselja Bednja sa pripadaju¢im uredajem za procis¢avanje otpadnih voda
TD: E 01-X/2015

ZOP: P-28-16

HHEP&Es MR

ELEKTRA VARAZDIN
42000 VARAZDIN, KRATKA 3
POGON IVANEC
OPCINA BEDNJA
42240 IVANEC, V.NAZORA 98 TRG SV. MARIJE 26
42253 BEDNJA
NAS BROJ | ZNAK: VAS BROJ | ZNAK:

Ur. broj: 400301/470/14SL
Datum: 20.02.2014.

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Opcih uvjeta za opskrbu elektriénom energijom (NN br. 14/06) na temelju Pravilnika
o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN br. 28/06), a u skladu s MreZnim
pravilima elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., ELEKTRA VARAZDIN, POGON
IVANEC, OIB: 46830600751 (u daljnjem tekstu HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST ( PEES )

Bro): 400301-140027-0011
koja se izdaje Kupcu
OPCINA BEDNJA, BEDNJA, TRG SV. MARIJE 26, OIB: 22645183651
radi sagledavanja moguénosti prikljuéenja za gradevinu
( vrsta objekta: stambeni, odvednja oborinskih i otpadnih voda, )
na lokaciji (adresa, broj katastarske éestice i katastarska opéina)
BEDNJA, BEDNJA BB, k.&.br. 4059/1, 4060 i 4061, k.o. bednja
uz sliedece uvjete:

I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

- Na priloZenim situacijama ucrtani su postojeci i planirani elekiroenergetski kabeli, te nadzemni 10(20) kV dalekoved.

Nadzemna niskonaponska mreZa nije ucrtana.
2. Najmanja vodoravna udaljenost rova za odvodnju od podzemnih elektroenergetskih kabela i stupova niskonaponske mreZe

treba iznositi 1m, a od trafostanice i stupa dalekovoda 5m.
Krizanje odvodnje sa podzemnim elektroenergetskim kabelom treba izvesti tako da odvodnja bude locirana ispod nasih

kabela.
Prilikom iskopa kanala na mjestu krizanja s nadzemnom niskonaponskom mrezom i dalekovodom ne smije se ugroziti

sigurnosna udaljenost izmedu strojeva (rovokopaé, kamion i sl.) i vodiéa koja iznosi 4m.
Svi iskopi u blizini elektroenergetskih kabela obavezno se moraju izvoditi ruéno, uz najveéu mogucu paZnju kako ne bi dodlo

do njihovih o3tecenja.
6. Prije pofetka radova obavezno se javiti naem Odjelu za tehni¢ku dokumentaciju, kako bi na licu mjesta iskolcili trase
elekiroeneregetskih kabela. Prilikom iskoléenja postojeih instalacija izvodaé je duZan predstavniku HEP-a dati gradevinski

dnevnik.
Isti ¢e u dnewnik upisati eventualne dopune i izmjene ovih uvjeta. lzvodad je obvezan izvriiti kontrolne prekope, te utvrditi

toénu lokaciju i dubinu elektroenergetskih kabela.
8. Sva eventualna ostecenja nastala na elektroenergetsim vodovima, a izazvana krivnjom izvodaéa, sanirati e se o trosku

investitora.
Il. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

1. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
. Mjesto priklju¢enja gradevine na mrezu: NN mreza Bednja
. Napajanje iz TS: Bednja 4 - 2123
izvod: Trako&canska ul. prema Trako&éanu
. Napon prikljucka: 0.40 kV

4. Opis izvedbe prikljucka kupca: NN - podzemni
lzvesti podzemni priklju¢ak kabelom NA2XY-O 4x95 mm2 od kudnog br. 17 do samostojeceg prikljuéno-mjemog ormara
smjestenog na parceli stranke.
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5. Prikljuéna snaga: 17.25 kW
6. Faktor snage (cos fi): od 0,95 induktivno do 1
7. Predvidiva godinja potrosnja elektriéne energije (kWh/god):  po potrebi
400301-140027-0011 CLAN HEP GRUPE Shameca.
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. Nacin koriStenja snage i energije:  trajno
9. Predvidivo vrijeme prikljuéenja: nakon realizacije EES
10. Procijenjeno vrijeme realizacije uvjeta u NN mredi:
11. Mjesto predaje elektricne energije: samostojedi prikljuéno-mjemi ormar - glavni osiguraci 3x35A
12. Zastitu od indirektnog dodira izvesti:  uredajem diferencijaine struje

uz obvezatnu izvedbu temeljnog uzemljivaéa i glavnog izjednacenja potencijala.
13. Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem kupca na mjestu
preuzimanja moZe iznositi najvise: 2,5 %
14. Nadin mjerenja, kategorija potro3nje i mjema oprema za mjerenje potrodnje elektriéne energije:
Ror]  Sifra MM Naziv Snaga | {ij Kategorija Brajilo ] Ostalo
ara

| - (kW) potrodnje |
1 1154307  Pumpa otpadnih voda 17,25 3 NN - poduzetni’ brojilo kombi 3 fazno 0S0 (16;16;16A), PT|

0S0-ograni¢avalo strujnog op cenja, SMT-strujni mjemi transf tori, NMT- ki mjemi tr:

15. Mjernu opremu za mjerenje potrodnje instalirati prema tehnickim uvjetima za obraéunsko mjemo mjesto.

16. Mjeri ormar s mjernom opremom treba ugraditi na pristupaéno mjesto, tako da se svi radovi i oditanja brojila mogu obaviti
bez ulaska u prostorije Kupca. U gradevinama s vise mjernih mjesta koja nisu grupirana, treba instalaciju pripremiti za
lokalno povezivanje brojila i daljinsko oéitavanje.

17. Instalacije i postrojenje korisnika mreZe moraju biti dimenzionirani i izvedeni prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima,
kao i prema tehnitkim preporukama i normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mreZu (primjerice: emisija vidih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sliéno), a sukladno Opéim uvjetima za opskrbu
elektricnom energijom.

18. Ako Kupac koristi agregat koji se ukljuéuje u sluéaju prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe duZan je u skladu s
tehnickim uvjetima HEP-a br. N.073.01 u glavni razdjelni ormar ugraditi rastavnu napravu za vidno odvajanje dijela
elektriénih instalacija napojenih pomocu uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od niskonaponske distribucijske
mreZe. Rastavna naprava mora biti dostupna djelatnicima HEP-ODS u sluéaju potrebe radova, a u cilju osiguranja zastite od
povratnog napona.

19. Ukoliko postojeci Kupac izvodi radove na svojoj instalaciji zbog kojih treba skinuti plombe s mjerme opreme obvezan je od
HEP-0DS-a zatraiti dopusnicu za rad na obraunskom mjernom mjestu.

IV. EKONOMSKI UVJETI
1. Kupac je duZan s HEP-ODS-om zakljuéiti ugovor o prikljuéenju u kojem ée se urediti uvjeti prikljuéenja na distribucijsku
mreu, te odrediti iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja.

2. U sluéaju kada je za prikljucenje gradevine kupca potrebno ostvariti tehnicke uvjete u SN ili VN mredi ugovome strane
zakljuéuju i predugovor o prikljuéenju kojim se ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja uvjeta u mrei i prikljucka za
prikljuéenje gradevine do ukljuéivo gradevinske dozvole, a ugovor o prikljuenju sklapa se temeljem ove PEES i zahtjeva

-]

V. OSTALI UVJETI
1. Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti, Kupac ne moZe ostvariti prikljuéak na elekiroenergetski sustav
HEP-ODS-a. Za prikljutenje Kupac je duZan podnijeti zahtjev za izdavanje EES i prikljuéenje i zakljuciti ugovor o opskrbi i
ugovor o koristenju mreZe.

. Projektna dokumentacija elektritne instalacije predmetne gradevine mora biti izradena u skladu s vaZecim propisima i
normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasnoscu. Preporuta se da se navedeni projekt po izradi dostavi na
uvid u HEP-ODS radi usuglasavanja projekta prikljucka s projektom gradevine. lzvodenje elektriénih instalacija Kupac je
duZan povjeriti pravnoj ili fizickoj osobi registriranoj za obavljanje elektroinstalaterske djelatnosti.

3. Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vaZi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaZiti u roku od dvije godine,
ako se u tom vremenu ne zakljuéi ugovor o prikljuéenju, ne izvre obveze iz ugovora o prikljuéenju i ne podnese zahtjev za

izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za prikljuenje.
4. Na zahtjev za produZenje roka vaZenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije isteka roka vaZenja,
rok vaZenja prethodne elekiroenergetske suglasnosti moZe se produiiti za jog dvije godine.
VI. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14. Zalba
se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0. , ELEKTRA VARAZDIN, VARAZDIN, KRATKA 3 pisanim putem

neposredno ili postom. Za Zalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju.3. Zakona o
upravnim pristojbama (NN 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,

153/05 i 129/086).

Obradio: LALJEK STJEPAN, EL.TEH. P-ODS / %

3%

Dostaviti: 1“
o ' ZVONKO ROZMARIC, DIPLING.EL. |
2. Odjel za razvoj i p mredi
3. Pismohrana ) .

HEP—Upsmtor ditribudiskog sustava d.0.0. ZAGREB

DISTRIBUCHISKO PODRUCIE 4
ELEKTRA VARAZDIN

Stranica 2

140027-0011 CLAN HEP GRUPE
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Ill. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Glavnim projektom su obuhvaéene elektroinstalacije niskonaponskog priklju¢ka od mjesta
mjerenja/mjesta prikljucka na NN mrezu na lokaciji TrakoS¢anska ul. 17, Bednja, niskonaponski
razvod i upravljacki dio uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u Bednii.

Projektna rjeSenja su uskladena s:
e Projektnim zadatkom usuglasenim i ovjerenim od strane Naru itelja i projektanta

e podlogama i podacima iz gradevinskog projekta Knjiga 1
¢ Razgovora, dogovora i usuglasavanja sa Naruciteljem i Glavnim projektantom

Projekt je izraden i uskladen po posebnim uvjetima te vaze¢im tehni¢kim propisima i
Zakonima Republike Hrvatske.

NISKONAPONSKI PRIKLJUCAK
Na lokaciji izgradnje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ne postoji niskonaponski prikljucak.
Sukladno posebnim uvjetima iz PEES iz Projektnog zadatka potrebno je izvesti podzemni priklju¢ak

kabelom NA2XY-0O 4x95 mm? od Trako$éanske ul. 17 do samostojeceg priklju¢no-mjernog ormara
smjestenog na parceli uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Od SPMO do objekta je predviden kabel PP00-y 5x16 mm?. Kabeli se polazu paralelno s
kanalizacijskom mreZzom te je radi troSkova potrebno objediniti polaganje niskonaponskog prikljucka s
kanalizacijskim cjevovodom.

Ispod prometnica se kabel polaze u zastitnu PVC cijev 160 mm.
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Polaganje izvesti sukladno pravilima struke i granskim normama HEP N.033.01.

8 Dimenzije u cm

nr(a]\\\'
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1
d 2 150 cm za kanale vede ili jednake @ 60/90 cm
d 2 50 cm za manje kanalizacione cijevi ili

kuéne prikljucke

KAZALO:

1 - kanalizacijska cijev

2 - energetski kabel

3 - fino .usitnjena zemlja ili pijesak

4 - dodatna mehanicko-upozoravajuda zastita
5 - uzemljiva¢ (ako postoji)

6 - upozoravajuca traka

7 - nabijena zemlja

8 - iskopana zemlja

SPMO je od izolacijskog materijala, otporani na mehanicke, toplinske i UV utjecaje iz
visokokvalitetnog preSanog poliestera ojacanog staklenim vlaknima metodom pecenja i presanja.
SPMO su opremljeni prema Tehni¢kim uvjetima za obracunsko mjerno mjesto. Mjerenje je
predvideno dvotarifnim, trofaznim elektroniCkim brojilom radne i jalove energije.

UPRAVLJACKO RAZDJELNI ORMARI CRPNE STANICE | UPOV-A

Neposredno uz crpnu stanicu je predvidena ugradnja priklju¢nog ormara SPMO i tipskog razdjelno
upravljackog ormara crpne stanice. Mikrolokaciju odrediti izvedbenim projektom. Uz uredaj za
proc€iS¢avanje otpadnih voda je predvidena ugradnja zasebnog razdjelnoupravljatkog ormara UPOV-
a, a koji je napojen iz razdjelnika ulazne crpne stanice.

Mikrolokaciju razdjelnih ormari¢a uskladiti na nacin da su izvan potencijalno moguce eksplozijske
zone.

Priklju€ni ormari su opremljeni niskonaponskim prekidaCem za daljinski isklop, limitatorima,
odvodnicima prenapona, preklopkom uza izbor mreza/agregat, grijacem polja, termostatom odnosno
higrostatom te PLC —om za komunikaciju s upravljackim tipskim ormarom crpne stanice, GSM
modemom s antenom i baterijskim napajanjem. Projektom je predvidena oprema koja preko PLC
uredaja nudi mogucnosti naknadnih rieSenja, tj. zamjena dobavljata opreme jer je otvoreni sustav koji
se lako moZe povezati u nadzorno upravljacki sustav.

Instalacija crpne stanice se dovodi u beznaponsko stanje udarnim tipkalom smjestenim u razdjelniku
(radi sprijeCavanja vandalizma). U beznaponsko stanje se dovodi kompletna instalacija crpne stanice.
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Predviden je TN-C/S sustav zastite sa primjenom RDC uredaja, sa zastitnim uredajem diferencijalne
struje 30 mA.

ENERGETSKA BILANCA
TehnoloSka trosila te troSila opée namjene imaju slijedeée karakteristike:

| Potopljenacrpkar 23 kw 1,7 kw 4 A direktno
| Potopljenacrpka2 23 kw 1,7  kw 4 A direktno
| mAeratora 44 kW 4 kw 84 A direktno
| Centrifugalna pumpal 036 kw 0,25 kW 1,1 A direktno
| Aeratoro 44 kW 4 kW 84 A direktno
| Centrifugalna pumpa2 036 kw 025 kw 1,1 A direktno
[ Aeratorzamulj 44 kW 4 kw 84 A direktno
[Uvuredsg 1,44 kw 11 kw 24 A direktno
| Ventil sazapornicom 06 kw 037 kw 1,7 A sklopnik
[ Kompresor 1,92 kw 1,5 kw 35 A direktno
[ opéenito 10  kw 10  kw 18 A direktno
Ukwpro 32,48 61

Potreba za elektricnom energijom

_ istovremeno

_ Crpna stanica

[ crpka za transport otpadne vode u SBR spremnik 2 1,7 1,7 25,5
[ Bioreaktor

1262500 Turbina tip TA 2 4 4 81
260 cirkulacijska pumpa 2 0,25 0,25 6,5
[ UV uredaj 1 1 1 12
_ Spremnik za mulj

[ turbina 1 4 4 16
_ Ukupno istovremeno 10,95

_ Potreba za strujom

[ Ukupna potreba 141 kw/d
[ ukupno 365 d 51.465 kWh/god
[ otpadna voda 135 m?/d 49.275 m3/god
I

Sukladno odabranoj tehnologiji potrebno je promijeniti elektroenergetsku suglasnost i zatraziti
priklju¢nu snagu od 35 kW.

KABELSKI RAZVOD

Potopne crpke i potopne sonde za mjerenje hidrostatskog tlaka i plovne sklopke se isporucuju s
tvornicki prigradenim kabelima. Ove kabele je potrebno poloziti do razdjelnih odnosno upravljackih
ormara i povezati prema projektnoj dokumentaciji. U slu¢aju da su kabeli prekratki potrebno je izvesti
prespoj u vodotijesnoj kutiji IP65 smjestenoj u uredaju za procis¢avanje otpadnih voda, a na nacin da
je sprije€eno potapanje. Nakon spajanja potrebno je o€uvati navedeni stupanj mehanicke zastite.
Ostali kabelski razvod se polaze nadzbukno u kanalicama i u kabelskim kanalima, te u podu prostorije
unutar cijevi/buzira.
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KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE

Sukladno uvjetima iz PEES, a imajuéi u vidu da su crpke sa relativno loSim faktorom snage (male
jedinice) predvidena je kompenzacija jalove energije (snaga prema proracunu). Kako imamo vise
crpki predvidena je ugradnja sustava automatske kompenzacije jalove energije.

ZASTITA OD PRENAPONA

Postrojenje se napaja iz niskonaponske podzemne mreze. Postoji mogucnost da se struja munje (sa
okolnih objekata ili iz energetskog sustava) zatvori kabelima prema uredaju za prociSéavanje otpadnih
voda. Zato je u oba razdjelnika predviden zastitni kombinirani odvodnik prenapona Tip1 i Tip2 kao
tvornicki dogotovljen i ispitan sklop.

Za zaStitu opreme unutar upravljackog ormara predviden je odvodnik prenapona TIP 3.

IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Unutar gradevinske parcele se polaze FeZn traka i sluzi za uzemljenje cjevovoda i za pogonsko
uzemljenje. Na traku se povezuju metalne mase cjevovoda, a kako bi se postiglo u€inkovito
izjednacenje potencijala. Uzemljiva€ se polaze paralelno s cjevovodima u oba smjera, a u duzini od
minimalno 10 m. Na uzemljiva€ povezati sve metalne mase i ulazna metalna vrata. Sve metalne
prirubnice prespojiti sa adekvatnim premosnicama.

UPRAVLJANJE, ZASTITA | SIGNALIZACIJA

Upravljacki ormar procistaa se napaja iz glavnog razvodnog ormara crpne stanice. Sadrzi
elektroenergetski razvod skupa sa zastitnim elementima i sklopnicima za tehnoloska troSila u
postrojenju (crpke, aeratori, kompresor, UV sterilizator, ventili s elektriénim aktuatorima, grijaci cijevi) i
za troSila unutar ormara (servisne uti¢nice, rasvjeta, ventilacija, ispravlja¢ 400/24V sa besprekidnim
napajanjem za napajanje upravljacke opreme i sli€no). Sustavom upravlja PLC (programabilni logicki
kontroler), a korisni¢ko sucelje je izvedeno preko upravljaCkog panela — LCD zaslon osjetljiv na dodir.
PLC-u se moze daljinski pristupiti putem javne telekomunikacijske mreze radi nadzora sustava i
prilagodbe upravljackog programa i parametara upravljanja.

ZASTITA OD MUNJE

Obzirom na vrstu gradevine i moguce Stete koje mogu nastati na tehnoloskoj opremi, a radi udara
munje, predvidena je ugradnja sustava zastite od munje.
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PUSTANJE U POGON

Prilikom pustanja u pogon primjenjivati sve vazece propise i pravila struke. Ispitivanje upravljackog
dijela opreme izvesti bez uklapanja crpki, pogona bubnja i ostale opreme, a tek nakon dokazane
funkcionalnosti upravljac¢kih elemenata te ostvarenih uvjeta za rad crpki postrojenje pustiti u rad.
Voditi brigu da se crpke zastite od oSte¢enja zbog rada bez vode, da se broj dopustenih uklopa ne
prekoraci radi provjere funkcionalnosti i uestalih uklopa za te potrebe.

O pustanju u rad sastaviti Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju sa konstatacijom stvarnog stanja te
unoSenjem podeSenih visina za plovne sklopke.

PROJEKTANT:

Janko Artukovi¢ dipl. ing. el.
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IV.PRIKAZ TEHNICKIH RJEéEN.vJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA
RADU | ZASTITE OD POZARA

A. PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA

Zakoni Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredeniju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)
Zakon o zastiti od pozara (92/10)
Zakon o Drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11)
Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03-prociS¢eni tekst, 82/04, 178/04)
Zakon o preuzimaniju prije vazecih propisa (NN 53/91)
Zakon o normizaciji (NN 163/03)
Zakon o vodama (NN 107/95, 150/05)
Zakon o zastiti zraka (NN 178/04, 110/07, 60/08)
Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)
Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08)
Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08,
55/12, 101/13, 153/13, 14/14)
Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Pravilnici
Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i
pripadajucih trafopostaja (SI. list 18/78).
Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list
62/73.).

Propisi o tehni¢kim mjerama za pogon i odrZzavanje elektroenergetskih
postrojenja (Sl. list 19/68).

Pravilnik o tehniCkim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V (SI. list 4/74, 13/78).

Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (»Narodne novine« br. 101/09).

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (»Narodne novine« br.
112/08)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (»Narodne novine« br. 97/09)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (»Narodne
novine« br. 116/10)
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN 6/84)

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenoSenju tereta (NN 42/05)
Pravilnik o za&titi na radnika od rizika zbog izloZenosti bioloSkim agensima pri
radu (NN 155/08) na snazi, primjena od 1.1.2011.

Pravilnik o zastiti na radnika od rizika zbog izloZenosti kemijskim tvarima na
radu (NN 155/08) na snazi, primjena od 1.1.2011.

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 46/08)
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Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od
buke (NN 91/07)
Pravilnik o mjerama za$tite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti (NN 151/05, 61/07)
Pravilnik o gradevinama koje podlijeZu sanitarnom nadzoru te nacinu obavljanja
sanitarnog nadzora tijekom gradnje (NN 48/00) do stupanja na snagu pravilnika
iz ¢l. 46. Zakona o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07)
Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN 50/05)
Pravilnik o naCinu postupanja s nusproizvodima zivotinjskog podrijetla koji nisu
za prehranu ljudi (NN 56/06)
Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06)
Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektriénim i elektroniCkim uredajima i
opremom (NN 74/07, 133/08)
Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08)
Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama
(NN 94/08)
Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08)
Pravilniko temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/05)
Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnolosSke eksplozije (NN
35/94, 110/05)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97)
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti | zastite zdravlja radnika te
tehni¢kom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija | uredaja u prostorima
ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06)
Pravilnik o sadrzaju plana zastite od pozara i tehni¢kih eksplozija (NN 35/94,
55/94)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§ (NN 59/00, 136/04, 85/06)
Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada, NN 113/2008.
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i
energetsko certificiranje zgrada, NN 113/2008.
Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN14/06)
MreZna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06),
Tarifni sustav za distribuciju elektricne energije (NN 143/06) i
Pravila djelovanja trzista elektricne energije (NN 135/06)

Propisi

Tehnicki propis za niskonaponske elektriCne instalacije u NN br. 05/2010.
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
97/14, 130/14)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08)
Popis hrvatskih normi u podrué€ju opce sigurnosti proizvoda (NN 73/08)
Popis hrvatskih normi, medunarodnih normi, specijaliziranih normi i prihvaéenih
pravila struke (NN 53/06)
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Da bi elektricna instalacija nakon dovrSenja u cjelini zadovoljila zahtjevima, Sto ih utvrduju Pravila
zastite na radu, projektom su predvidene sljedece tehniCke zastitne mjere, kojih se izvoda¢ radova
tokom izgradnje gradevine treba strogo pridrzavati :

Zastita od indirektnog napona je izvedena sustavom kako uvjetuje distributer za navedenu gradevinu
— TN-C/S s primjenom RCD uredaja 300 mA za zajednicki dio instalacija, te RCD uredaja 30 mA za
priklju€nice.

Projektom je predvideno da se svi metalni dijelovi, koji normalno nisu, a mogu iz bilo kojeg razloga
do¢i pod napon, galvanski spoje sa zastitnim vodi¢em instalacije, sabirnicom za izjednacenje
potencijala ili izravnho sa temeljnim uzemljivalem, a prema detaljima koji ¢e biti razradeni u
izvedbenom projektu.

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi
elektricne opreme smjesteni u razdjelnike uz odgovarajuéi stupanj zastite od napona dodira, a sva
spajanja izvode se u razvodnim kutijama pomoéu odgovarajucih stezaljki.

Zastita od mehani¢kog optereéenja izvedena je polaganjem kabela i vodi¢a u odgovarajuce zastitne
cijevi ili unutar zidova.

Zastita od prodora vlage, vode i prasine rijeSena je pravilnim izborom elektri¢ne opreme za navedene
uvjete.

Instalacija je izvedena kabelima i vodi¢ima tipa PP00-Y, OLFLEX CLASSIC 110-G i 110CY, i kabelima
koji se isporucuju skupa s opremom.

Oprema ¢iji se kabeli potapaju (potopne crpke, potopna sonda hidrostatskog tlaka) se isporuc€uje s
tvornicki prigradenim kabelom. Ove kabele je potrebno poloziti do razdjelnih odnosno upravljackih
ormara i povezati prema projektnoj dokumentaciji. U slu€aju da su kabeli prekratki potrebno je izvesti
prespoj u vodotijesnoj kutiji IP65 smjestenoj u uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda, a na nacin da
je sprije€eno potapanje. Nakon spajanja potrebno je oCuvati navedeni stupanj mehani¢ke zastite.
Svi upotrijebljeni kabeli i vodi€i moraju biti oznaceni brojem kojem pripadaju. Svi elektriéni kabeli i
vodi¢i dimenzionirani su prema:

e strujnom optereéeniju,

¢ zastitnim mjerama od napona dodira u sluc¢aju greske,
o strujama kratkog spoja,

e pada napona i uvjetima polaganja.

Zastita od kratkog spoja rijeSena je pravilnim izborom elemenata zastite (odgovarajuci osiguraci -
prekidaci). Osiguraci su odabrani tako, da se vodovi koji oni Stite ne mogu opasno pregrijati. Pri tome
je zadovoljena selektivnost djelovanja zastite.

Odabran je takav instalacijski pribor koji sprjeCava eventualne ozljede osoba i montera koji rukuju i
montiraju.

Zastita u slu€aju opasnosti predvidena je pravilnim odabirom i rasporedom tipkala koja isklapaju
prekidate smjestene u razdjelnicima.

Sve sklopke i prekidaci predvidene su za napon 500 V, odgovarajuée nazivne struje koja je veéa od
stvarne nazivne ili kratkospojne struje.

U svim razdjelnicima su predvidene natpisne ploCice, natpisi svih pojedinih elemenata u razdjelnicima
i na njihovim vratima.

U sve razdjelnike je potrebno postaviti jednopolne sheme sa aZuriranim izmjenama tijekom gradnje.
Posebno se moraju oznaditi i vidno odijeliti sekcije razli¢itih napona. Na vratima razdjelnika moraju se
postaviti oznake opasnosti od udara struje i oznake sustava zastite od indirektnog dodira.

El. instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku biti pregledana
i ispitana sukladno odredbama Tehnickih propisa.

Za sav ugradbeni el. instalacijski materijal potrebno je imati odgovarajuce ateste, odnosno potvrde za
deklariranu razinu kvalitete izdane od za to ovlastene ustanove,
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Za pravilno koristenje el. instalacije potrebno je odrediti odgovarajuce stru¢ne osobe koje ¢e se brinuti
0 njihovom pravilnom odrZzavanju i eksploataciji.

Pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenje kao vid osiguranja stalne kvalitete, a time i preventivne zastite
obuhvaéeno je u posebnom opisu (program kontrole i osiguranja kvalitete).

Sredstva i osobna zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena sukladno pravilima
zastite na radu. Posebno je vazno prije poCetka rada provjeriti ispravnost sredstava rada sa
povec¢anom opasnoScéu kao Sto su :

e crpke koje pokrece elektromotor,

e rotacione pogone biodiska

e motori s unutarnjim sagorijevanjem,

e oruda s posudom pod tlakom,

e oruda Cijim koridtenjem nastaju opasne tvari,

Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odije¢a i obuca od izolacijskog materijala,
alati s izoliranim dr8kama, pribor za uzemljenje i spajanja, indikatori plina, izolacijske podloge i sl.

Za vrijeme rada s uredajima pod naponom potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na
opasnim dijelovima.

Pri tome se treba pridrzavati slijedeceg :
- stajati na nevodljivim materijalima,
- upotrebljavati izolacijske rukavice,
- vlaZne zidove zastititi nevodljivim materijalom,
- drzati radno odijelo suhim,
- pri radu na kabelima uzemljiti kabele na obje strane

Pri gradnji objekta (gradiliSni ormar) sustav zastite je TN-S, sa ugradnjom zastitnog uredaja
diferencijalne struje za zavrSne strujne krugove RCD 30 mA. Potrebno je osigurati putove za
horizontalni i vertikalni transport materijala i opreme. Omoguéiti nesmetan pristup do nuznih izlaza za
slu¢aj potrebne evakuacije. Potrebno je osigurati pomoéno osvjetljenje priklju¢kom na el. mrezu
gradilidta, a u slu€aju noénog rada osigurati propisanu rasvijetljenost.

TehniCko rieSenje privremenog gradiliSnog razvoda mora biti u skladu s propisima i napravljeno po
ovlastenom projektantu.

Investitor je duzan izraditi elaborat uredenja gradilidta prema vazeéim propisima.

Iz izloZenog je vidljivo da ¢e el. instalacije u toku izvedbe i kasnije u eksploataciji zadovoljiti namjeni i
nece predstavljati izvor opasnosti u svezi s Zakonom o zastiti na radu.

ZASTITA OD POZARA

ElektriCna instalacija ima sklopke za isklju¢enje napajanja elektrichom energijom u gradevini, t;.
dovodenje u beznaponsko stanje osnovnog dijela elektricne instalacije.

IskljuCenje napajanja gradevine moguce je pomocu tipkala smjestenog na ormaru i ispred ulaza u
pogonsku gradevinu s oznakom "ISKLOP NAPONA U SLUCAJU NUZDE". Takoder postoji
mogucnost da se instalacija dovede u beznaponsko stanje preko CNUS-a, a putem PLC-a.

Isklju€enjem napona tipkalom, iskljuCuju se sve sva troSila, a za potrebe nadzornog sustava ostaje u
radu PLC na naponu 24 Vdc sa moguéno&cu prijenosa podataka u CNUS.

Pravilnim dimenzioniranjem vodi¢a i kabela obzirom na:

o strujno opterecenje,
e struju kratkog spoja,
e pad napona i uvjete polaganja, te
e pravilnim izborom zastitnih elemenata
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ostvarena je za$tita od prevelikih termi¢kih optere¢enja, a time i smanjena opasnost od nastanka
poZzara, a koja je minimalna imajuci u vidu vrstu i namjenu objekta.

To su standardni proizvodi sa PVC plastem, PVC izolacijom, i u slu€aju poZara ne podrzavaju gorenje.

Svi strujni krugovi osigurani su automatskim ili rastalnim osiguracima koji ¢e trenutno prekinuti svaki
strujni krug u kojem bi doSlo do kratkog spoja.

Obavezno se moraju primijeniti ispravni osiguraci tj. nazivna struja i rastalna karakteristika odabrani
po projektu te navedenih u jednopolnim shemama.

Razdjelnici su od negorivog poliestera, pa se eventualni pozar u njima neée proSiriti na okolinu.

Nakon zavrSetka radova na elektroinstalacijama izvodac ¢e izmjeriti otpor izolacije vodi¢a i kabela,
svakog strujnog kruga, provjeriti veliCine upotrijebljenih umetaka osiguraCa, postavki prekidaca i
motornih zastitnih sklopki, te podesiti funkcionalnost cjelokupne instalacije.

Zastita od prenapona je predvidena ugradnjom kombiniranog odvodnika prenapona TIP1 i TIP2 na
dovodnom napojnom kabelu, a za dodatnu zastitu osjetljive elektronicke opreme predviden je
odvodnik prenapona TIP3.

MJERE ZASTITE OD POZARA PRILIKOM IZVEDBE RADOVA

Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladi§tavanja i manipuliranjem sa zapaljivim
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i buSenja izvoditi u za to
predvidenim radionicama, ukoliko je neophodno da se radoviizvode u zato predvidenim radionicama.
Ukoliko je neophodno da se oni izvode u gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovarajuc¢im
aparatima za gaSenje pozara sa suhim prahom. Provoditi ostale mjere zastite od pozara prema
propisima i internim aktima lzvoditelja radova.

PROJEKTANT: Janko Artukovi¢ dipl. ing. el.
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V. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVJETI
Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji Ciji je prilog i ovaj program
Sastavni dijelovi projektne dokumentacije su:

e tehnicki opis

e primijenjene mjere zastite na radu i zastite od pozZara

e proracun

e program kontrole i osiguranja kvalitete

e crtezna dokumentacija

Na osnovu ovog projekta investitor moze zakljugiti ugovor o isporuci i montazi uredaja pod uobi¢ajenim uvjetima
za ovu vrstu uredaja samo sa izvoditeljem koji je registriran za izradu i montazu projektirane instalacije. Prije
izvodenja radova potrebno je izraditi izvedbeni projekt sa svim rjeSenjima i detaljima za izgradnju instalacije.

Ugovor za izradu (montazu) instalacija sklapa se na temelju troSkovnika, glavnog i izvedbenog projekta. U
cijenama troSkovnika izvoditelj radova je duzan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, a prema opisu
troskovnika, crtezima, tehni¢kom opisu te ovim programom.

Investitor je duZan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Investitor je duzan, prije poCetka radova, dostaviti ugovorenom izvoditelju imena osoba ovlastenih za obavljanje
nadzora nad izvedbom.

Prije poCetka radova izvoditelj je duzan izvrsiti pregled gradevine te upozoriti investitora na eventualna
odstupanja projekta od stvarnog stanja gradevine. Ukoliko izvoditelj radova kod pregleda ustanovi da dio
projekta ne odgovara ili smatra da projektno rieSenje funkcionalno nece zadovoljiti, duzan je o istom pismeno
izvijestiti investitora.

Mijenjanje projekta od strane izvoditelja, bez pismenog odobrenja investitora, nije dozvoljeno. Preporuca se
investitoru da se za svaku eventualnu promjenu savjetuje sa projektantom jer u slu€aju da izvoditelj radova
izvrSi samostalno izmjenu projekta, projektant se ne¢e smatrati odgovornim za eventualno nepravilno
funkcioniranje izvedene instalacije.

Tokom izvodenja radova, izvoditelj je duZan imenovati voditelja gradenja a koji je duzan suradivati sa stru¢nim
sluZzbama investitora.

Ukoliko se odstupi od odobrenih nacrta izvoditelj radova je duzan dostaviti investitoru, nakon dovrsenja radova,
dokumentaciju izvedenog stanja instalacije.

Izvoditelj radova je duzan za vrijeme izvodenja radova voditi gradevinsku knjigu te dnevnik radova u koji se
svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o izvrSenim radovima na montazi instalacija, stanje na
gradilistu te osoblju na montazi. U dnevnik montaze upisuje nadzorna stru¢na osoba i investitor sve primjedbe
na izvodenje radova te sve eventualne izmjene prema projektu.

Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan izvesti sve gradevinske predradnje, ako drugacije nije
ugovoreno, osigurati prostoriju za smjestaj materijala i alata izvoditelja te osigurati radnu snagu i transport za
prijenos teskih tereta unutar kruga gradevine.

Za ispravan rad kompletnog izvedenog uredaja izvoditelj radova treba preuzeti garanciju na rad i funkcionalnost
postrojenja u trajanju od dvije godine od dana primopredaje uredaja. Ovom garancijom izvoditelj radova je

da ne zadovoljava slijedom loSe ugradnje, lo8eg materijala ili za koje se ustanovi da ne zadovoljavaju
kapacitetima predvidenim projektom. Garancija se ne odnosi na one dijelove koji bi postali neupotrebljivim
normalnim troSenjem kao i na one dijelove koji su o$teéeni nestru¢nim rukovanjem ili loSim odrzavanjem od
strane osoblja investitora.

Po zavr8etku svih radova te pismene obavijesti izvoditelja radova, investitor je duzan zatraZiti od nadleZznog
tijela graditeljstva obavljanje tehni€kog pregleda gradevine u svrhu ishodenja uporabne dozvole. Investitor je
duZan osigurati nazo€nost sudionika u gradenju tehni¢kom pregledu. Tehni¢kim pregledom utvrduje se da li je
gradevina izgradena u skladu s gradevnom dozvolom, tehni¢kim propisima i tehni¢kim normativima za
odredenu gradevinu. O izvrSenom tehni¢kom pregledu sastavlja se zapisnik u koji se unosi i misljenje ¢lanova
komisije o tome da li se izgradena gradevina moze koristiti ili se moraju prethodno otkloniti utvrdeni nedostaci ili
se ne moze izdati uporabna dozvola.

Nakon izdavanja uporabne dozvole te uspjeSno obavljene interne komisije investitora za primopredaju uredaja,

uredaj se smatra predanim u redu i od tog dana pocinje teéi garantni rok izvoditelja. Ukoliko interna
primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti te to utvrdi zapisnikom, izvoditelj radova je duZan na
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poziv investitora iste najdalje u roku mjesec dana otkloniti. Nakon zavr3etka tih radova obavjeStava
primopredajnu komisiju investitora koja je duZna da se odmah sastane te ponovo pregleda instalaciju te, ako je
sve otklonjeno prema zapisniku, preuzme ispravan uredaj. Garantni rok te€e tada od dana preuzimanja
kompletne instalacije.

Ukoliko izvoditelj radova na poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka utvrdenih po komisiji za tehnicki
pregled ili primopredajnoj komisiji investitora, investitor moze ustupiti te radove drugom ovlastenom izvoditelju a
na troSak ugovornog izvoditelja. O istom investitor obavjeStava ugovornog izvoditelja pismeno.

TroSkove tehni¢kog pregleda i primopredajne komisije kao i troSkove probnog pogona pod kojim se smatra
pogonska elektricna energija, potrebno gorivo i mazivo, voda i sl. te potrebno ljudstvo za rukovanje uredajem,
snosi investitor.

Izvoditelj radova je duzan prilikom primopredaje uredaja uruditi investitoru uputstva za rukovanje i odrzavanje
uredaja u dva primjerka te sve potrebne ateste u ugradenom materijalu, armaturi i uredajima, kvaliteti izrade i
varenja te rezultate probnih ispitivanja instalacije i posuda pod tlakom.

Na zahtjev investitora izvoditelj radova je duZan obugiti potrebno ljudstvo investitora sa rukovanjem uredajem a
tro8kove snosi investitor, ukoliko nije drugadije ugovoreno.

Izvoditelj radova se mora prilagoditi zahtjevima investitora pri etapnoj izgradniji.
Ovi op¢i uvjeti obvezno moraju biti sastavni dio ugovora izmedu investitora i izvoditelja radova.

Zakon o gradnji kao i podzakonski akti, definiraju tehni€¢ka svojstva bitna za gradevinu, pa je prilikom isporuke
proizvodaC duZan isto dokazati Ispravom.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, uredaje, elemente uredaja i tehni¢ku opremu koji isklju€ivo odgovaraju
vazecim standardima i tehni¢kim propisima, te ¢e u tu svrhu priloziti slijede¢e dokaze:

Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.

Garantne listove isporu¢ene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.

Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti Potvrda da je izradena u skladu sa vazeéim Hrvatskim
normama, odnosno priloziti Ispravu stranog isporucioca, odnosno certifikat sukladnosti.

Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti odredena ispitivanja i
mjerenja te o njima izdati odgovarajuca IzvjeSca.

UGRADENI MATERIJALI | ZAHTJEVI IZ PROJEKTA

Izvoditelj radova i Investitor su duzni prije nudenja prouciti sve zahtjeve projektne dokumentacije kako bi
ponudeno rjeSenje odgovaralo uvjetima opremanja objekta.

Pri izvodeniju elektricne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na
elektri¢nu instalaciju i tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u elektri¢nu
instalaciju te odredaba Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010.).

Kod preuzimanja proizvoda za elektrine instalacije izvodac elektri¢ne instalacije mora utvrditi:

e je li proizvod za elektricne instalacije isporu€en s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u
skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za elektriCne instalacije i
odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektricne instalacije isporuc¢en s
podacima u propisanoj oznaci,

e je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na
hrvatskom jeziku,

e jesu li svojstva, uklju€ivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci znacajni za njezinu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne instalacije sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim elektrotehnic¢kim projektom.

Podaci o sukladnosti zapisuju se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod za elektrine instalacije isporu¢ena pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda za elektri¢ne instalacije koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Ugradnju proizvoda za elektrine instalacije mora odobriti nadzorni inZzenjer upisom u gradevinski dnevnik u
skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvodenje elektrine instalacije mora biti takvo da elektri¢na instalacija ima tehni¢ka svojstva i ispunjava
zahtjeve odredene projektom i Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010.).
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Uvjeti za izvodenje elektri¢ne instalacije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete, koji je sastavni
dio glavnog projekta elektri¢ne instalacije najmanje u skladu s odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije (NN RH 05/2010.).

Smatra se da elektri¢na instalacija ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiva ako su:

e svi proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektriCnu instalaciju na propisani nacin i imaju ispravu
o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

e proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju imaju tehnic¢ka svojstva odredena
projektom elektrine instalacije,

e uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije bili
sukladni zahtjevima iz projekta,

e rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon zavrSetka
radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene elektrotehni¢kim projektom,
te ako o €injenicama iz postavka 1. do 4. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Ako se utvrdi da elektriCna instalacija nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, elektri¢na instalacija se
mora uskladiti sa zahtjevima iz projekta.

Elektrina instalacija se na gradiliStu izvodi prema tehni¢kom rjeSenju danom u projektu gradevine uz ugradnju
proizvoda za elektri¢ne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama Tehnickog propisa za
niskonaponske elektriéne instalacije (NN RH 05/2010), prema tehni¢koj uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu tih
proizvoda, normama, normama na koje te norme upucuju i odredbama posebnog propisa.

Rukovanje, skladistenje i zastita proizvoda za elektri¢ne instalacije od kojih je izvedena elektri¢na instalacija
treba biti u skladu sa zahtjevima i tehni¢kim specifikacijama za te proizvode, u skladu s projektom gradevine te
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010.) i odredbama
posebnog propisa.

Izvodac elektri¢ne instalacije mora prije po€etka izvedbe elektricne instalacije provjeriti odgovaraju li proizvodi
za elektricne instalacije zahtjevima iz elektrotehnickog projekta te je li tijekom rukovanja i skladiStenja tih
proizvoda doslo do njihovog ostecivanja, deformacije ili drugih promjena koje bi bile od utjecaja na tehnicka
svojstva elektricne instalacije.

Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka izvodenja elektriCne instalacije mora:

e provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za elektricne
instalacije koji se ugraduju u elektrine instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz
elektrotehnickog projekta,

e provjeriti jesu li proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehni¢kim projektom i/ili
tehni¢kom uputom za ugradnju tih proizvoda,

o dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektri¢ne instalacije tijekom
gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

ISPITIVANJA | PROVJERE

ElektriCnu instalaciju potrebno je pregledati u iskljuéenom stanju sukladno Tehni¢kom propisu.
PROVJERA NACINA ZASTITE OD ELEKTRICNOG UDARA
Sva elektricna oprema zasti¢ena je primjenom jedne ili viSe mjera zastite od direktnih dodira prema preuzetom
europskim normama. Ovim normama u cijelosti su utvrdene mjere zastite od elektricnog udara u elektri¢nim
instalacijama.
Mijere zastite, u smislu navedenog standarda mogu se, primjenjivati na cjelokupnu instalaciju, njen dio ili
pojedinanu opremu. AKo nisu ispunjeni osnovni uvjeti zastite, potrebno je poduzeti dopunske mjere, kako bi se
tom kombinacijom osigurao nivo potpune sigurnosti.
PROVJERA MJERA ZASTITE OD SIRENJA VATRE | OD TERMICKIH UTJECAJA VODICA PREMA TRAJNO
DOPUSTENIM VRIJEDNOSTIMA STRUJA | PROVJERA PADA NAPONA
Osobe, uredaiji i materijali u blizini elektricne opreme moraju biti zasti¢eni od Stetnog djelovanja topline ili
toplinskih zraenja koje odaju elektri¢ni uredaji, a posebno sljededih djelovanja:

e gorenja ili starenja materijala;

e opasnosti od opeklina;

e smanjenja sigurnosti rada opreme.
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Provjera mjera protiv Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim vrijednostima struje
vrsi se prema odredbama Pravilnika i Hrvatskih normi.

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektricne instalacije i bilo koje druge tocke ne smije biti veci od
sljedecih vrijednosti u odnosu na nazivni napon i to:
e za strujne krugove rasvjete 3%, a ostalih troSila 5%, ako se elektriCna instalacija napaja iz
niskonaponske mreze;
e za strujne krugove rasvjete 5%, a ostalih troSila 5%, ako se elektri€na instalacija napaja neposredno iz
trafo stanice koja je priklju¢ena na visoki (srednji) napon.
Za elektricne instalacije €ija je duljina veca od 100 m dozvoljeni pad napona se povecava za 0.005% po
duznom metru iznad 100 m, ali ne viSe od 0.5%.

PROVJERA I1ZBORA PODESENOSTI ZASTITNIH UREDAJA | UREDAJA ZA NADZOR

Zastitni uredaji i uredaji za nadzor moraju se postaviti i oznaciti tako, da se lako raspoznaje njihov pripadajuéi
strujni krug. Oni se moraju postaviti u razdjelni uredaj (ormar, pultidr.).

Nazivna vrijednost struje In ili podeSena vrijednost uredaja za zastitu kabela i izoliranih vodi¢a, mora se odrediti
prema propisanim uvjetima za koordinaciju vodica i zastitnih uredaja za struju preoptereéenja.

PROVJERA PRISUTNOSTI | ISPRAVNOG POSTAVLJANJA ODGOVARAJUCIH RASKLOPNIH UREDAJA S
OBZIROM NA RASTAVNI RAZMAK

Konstrukcija viSepolnih rasklopnih uredaja mora biti takva, da se kontakti svih faza mehanicki spajaju
istovremeno pri sklapanju, odnosno istovremeno rasklapaju pri otvaranju, a kontakti za neutralni vodi¢ mogu se
zatvarati i ranije, a otvarati kasnije pri otvaranju rasklopnog uredaja.

Uredaji za rasklapanje moraju pouzdano rasklopiti sve vodi¢e pod naponom pripadajuceg strujnog kruga.
Rastavni razmak izmedu otvorenih kontakata, uredaja za rastavljanje, mora biti vidljiv ili jasno i pouzdano
oznacen oznakom “O”, koja mora postati vidljiva kada se postigne rastavni razmak, izmedu otvorenih kontakata,
na svakom polu uredaja.

PROVJERA IZBORA OPREME | MJERA ZASTITE PREMA VANJSKIM UTJECAJIMA
Oprema i uredaji za elektriCne instalacije moraju odgovarati zahtjevima za ispravan rad elektri¢ne instalacije
prema Pravilniku.
Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektricne opreme u ovisnosti od vanjskih utjecaja utvrdeni su u
Hrvatskim normama. Oprema i uredaji za elektri¢ne instalacije moraju biti podesni za rad pri nazivnom naponu
odnosno efektivnoj vrijednosti napona za izmjeni¢nu struju.
Elektricna oprema mora odgovarati projektiranoj struji, odnosno efektivnoj vrijednosti struje za izmjeni¢ni napon,
koja ¢e protjecati tokom rada. El. oprema takoder mora biti sposobna podnijeti struje koje nastaju u vanrednim
situacijama, a u vremenu koje dopustaju zastitni uredaiji.
Ukoliko oprema nije prikladna za ugradnju na predvideno mjesto postavljanja, ista se moze upotrijebiti samo
pod uvjetom da se opremi dodatnom zastitom. Dodatna zastita ne smije negativno utjecati na rad tako zasti¢ene
opreme.
Tipovi elektriCnog razvoda, trajno dopustene struje vodi€a i vanjski utjecaji na elektri¢ni razvod su prema
normama. Zahtjevi iz ovih normi imaju cilj da osiguraju zadovoljavajucu trajnost kabela i izoliranih vodic¢a u
pogledu izolacije termickih naprezanja zbog trajne struje i vanjskih utjecaja.
PROVJERA RASPOZNAVANJA NEUTRALNOG | ZASTITNOG VODICA
Izolirani vodici i kabele moraju se poloZiti i oznaciti tako, da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju, popravljanju
ili zamjeni.
Zastitni vodi¢ (PE) i zastitno neutralni vodi¢ (PEN) oznacavaju se kombinacijom zelene i zZute boje, a neutralni
vodi¢ (N) oznacava se svijetloplavo. Ove kombinacije boja se ne smiju koristiti za bilo koje drugo oznacavanje.
Ako vodiéi nisu izolirani oznaCavanje se moze izvesti blizu spoja vodica.
PROVJERA PRISUTNOSTI SHEMA, TABLICA UPOZORENJA ILI SLICNIH INFORMACIJA RADI
RASPOZNAVANJA STRUJNIH KRUGOVA, OSIGURACA, SKLOPKI, STEZALJKI | DRUGE OPREME
Natpisne plocice i slicna pogodna sredstva za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopnim aparatima radi
oznaavanja njihove namjene.
Upravljacki elementi i elementi signalizacije (tipkala, signalne lampice i dr.) moraju se postaviti na lako
pristupacnim i vidljivim mjestima. Tehnicki uvjeti, smjerovi kretanja i boje upravlja€kih i signalnih elemenata
utvrdeni su normama.
Sheme, dijagrami ili tabele moraju se postaviti na mjesta na kojima ima vise strujnih krugova, tako da
omogucéavaju raspoznavanje:

e tipa strujnog kruga;

e toCke napajanja;
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e broji presjek vodi¢a odnosno kabela;

e rastavnih uredaja;

e uredaja za upravljanje i signalizaciju.
PROVJERA SPAJANJA VODICA
Spoj vodica i troSila (spoj) mora biti izveden tako da bude siguran, trajan i postavljen tako da dopusta
moguénost stalne provjere. Spoj mora biti izveden prikladnim priborom za taj presjek i tip vodica.
Spoj mora biti pristupaCan nakon skidanja zastithog poklopca, a pristup mora imati stupanj mehanicke zastite
minimalno IP2X .
Vodi€i i kabeli se ne smiju nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim kanalima. Spajanje kabela i vodi¢a
se smije izvoditi samo u razvodnim kutijama, kabelskim spojnicama ili rastavnim blokovima, a mjesto spajanja
treba izolirati istim stupnjem kao Sto je i pripadajuca instalacija.
Spoj mora biti tako dimenzioniran da moze trajno podnositi dopustenu struju vodia. Ako je spoj izlozen nekim
nepovoljnim utjecajima treba poduzeti mjere, kako bi se provela zastita od istih.

PROVJERA PRISTUPACNOSTI | RASPOLOZIVOSTI PROSTORA ZA RAD | ODRZAVANJE

Elektri€na oprema ukljuéujuci vodice i kabele, mora se postaviti tako da se omogudéi provjera, odrzavanje,
pristup njenim priklju¢cima i lako rukovanje. Ovo vrijedi i kod postavljanja opreme u kuéista.
ISPITIVANJA

ElektriCnu instalaciju potrebno je ispitati kako je dano u TehniCkom propisu.

Pri dokazivanju uporabljivosti elektricne instalacije treba uzeti u obzir:

e zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektriCne
instalacije ugradenim u elektricnu instalaciju

e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode
prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektri¢ne instalacije u elektri¢nu instalaciju,

e dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja elektricne instalacije,

e rezultate kontrolnih ispitivanja odredene elektrotehni¢kim projektom ili ispitivanja provedenih u
slu€aju sumnje,

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji izvodacé
mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodac¢ proizvoda za elektri¢ne
instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva elektri¢ne instalacije,

e rezultate zavrSnog ispitivanja elektricne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektriCna
instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehni¢kim projektom.

Zavrsni pregled i ispitivanje elektri€ne instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom mjerne i
ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upucuje, te odredbama Tehni¢kog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010). O provedenom pregledu i ispitivanjima vodi
se zapisnik.

Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri€éne instalacije -6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006,
MOD; HD 60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz
projekta gradevine, ali ne rjede od:
Cetiri godine za gradevine javne namjene,

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektriéne instalacije ukljucuje najmanje:

° pregled u koji je uklju€eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektricne instalacije u ispravnom stanju,

° mjerenje radi utvrdivanja je li elektricna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine Sto ukljuCuje ispitivanje elektriCne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama
na koje ta norma upucuje, te odredbama Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektricne
instalacije (NN RH 05/2010.), osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne instalacije ne
ukazuje na potrebu ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektri¢ne instalacije
upisuju se u zapisnik.

Izvanredni pregled elektri€ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog

izvanrednog dogadaja koji moZze utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije (kratki spoj, pojava

prenapona...) ili izaziva sumnju u uporabljivost elektri¢ne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektri¢ne instalacije sastavlja se
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zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.
Dokumentaciju o pregledima elektri¢nih instalacija, te ugradniji dijelova elektrine instalacije kao i drugu
dokumentaciju o odrZzavanju elektriCne instalacije duzan je trajno €uvati vlasnik gradevine.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE GRADEVINE:

eksploatacije. Isto se ne odnosi na akumulatorske baterije &iji je Zivotni vijek kraéi (uobi¢ajeno 3 godine) i treba
ih mijenjati sukladno preporukama proizvodaca.

Sklopna oprema je tako dimenzionirana i odabrana da pri normalnim pogonskim uvjetima moZe funkcionirati u
planiranom Zivotnom vijeku.

Zivotni vijek opreme ovisi o odrzavanju i stvaranju deklariranih mikro uvjeta za projektiranu opremu, a to se
narocito odnosi na zastitu od vlage, praSine te odrzavanje temperature unutar preporu¢enih granica za opremu.
Brigu o odrzavanju objekta nakon izvr§ene primopredaje i obavljenog tehni¢kog pregleda preuzima Investitor
na nacine navedene u projektnoj dokumentaciji kao i prema uputama o radu iz dokumentacije proizvodaca
uredaja i opreme, a sve u duhu savjesnog gospodarstvenika, tako da je izgradeni objekt siguran te udovoljava
svim bitnim zahtjevima, odredenim u propisima za tu vrstu objekata.

Projektom su predvidene elektricne instalacije odnosno ugradena slijede¢a oprema uz provodenje
potrebnih kontrolnih postupaka i ispitivanja:
e razdjelnici (SPMO, RCS i Rupov) za elektri¢ne instalacije,
kabeli/vodiCi za sustave razvodenja za elektriCne instalacije,
zastitne, upravljatke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave,
elektroinstalacijski pribor (sustavi vodenja kabela, spojne naprave, kutije, itd.),
temeljni uzemljivac, sustav izjednacenja potencijala
ostalo obuhvaéeno opéim pojmom elektriCna oprema,

Investitor/korisnik treba osigurati odrzavanje elektri¢nih instalacija tako da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju tehnicka svojstva elektriCne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehni¢kim
propisom za niskonaponske elektriéne instalacije (NN RH 05/2010.), te drugi bitni zahtjevi koje gradevina
mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE
Odrzavanije elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
e redovite vizualne preglede elektrine instalacije u vremenskim razmacima ne ve¢im od 6 mjeseci,
e izvanredne preglede elektricne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,
e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vrac¢a u stanje odredeno projektom
gradevine i propisom u skladu s kojim je elektriCna instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i praéenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektriéne instalacije u njoj, te:
0 zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije koji
moraju sadrzavati najmanje podatke koji su navedeni u Tehni¢kom propisu za niskonaponske
elektricne instalacije (NN RH 05/2010.),
0 zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektriCne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektriCnha instalacija izvedena, odnosno koji imaju
povoljnija svojstva. Dopusteno je rabiti samo one proizvode za elektriCne instalacije za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva elektricne
instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehni¢ka svojstva gradevine.
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SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu nakon izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i
odloZiti na odlagaliSte otpadnog materijala.

Sve vanjske povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno se vrSe iskopavanja i zatrpavanja
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na odlagaliSte otpada.

PROJEKTANT: Janko Artukovi¢ dipl. ing. el.

E20
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VI.TEHNICKI PRORACUNI

ENERGETSKA BILANCA

Ukupno vrdno opterecenje crpne stanice i uredaja za procid¢avanje otpadnih voda iznosi 35 kW, a
prema prikazu trosila iz poglavlja tehni¢kog opisa.

PROVJERA MJERA ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM
Radi onemoguc¢avanja stvaranja dodirnih napona takove vrijednosti i trajanja, u slu¢aju proboja
oshovne izolacije, da mozZe ugroziti osobu koja je u trenutku kvara u dodiru s izlozenim dijelovima
opreme primjenjuje se TN-S sustav za$tite. Zavrsni strujni krugovi priklju&nica su ticeni RCD
uredajima 30 mA a ostali strujni krugovi RCD uredajima 300 mA.
Osnovni uvjet za ovaj sustav zastite je:
Zs - 1,<0.8U, (1)
gdje su:
Zs - impendancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, fazni vodi€ do mjesta kvara i zastitni vodic
izmedu toCke kvara i izvora (uzima se najnepovoljniji slu€aj) uz temperaturu vodi¢a od 40°C,
la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u
utvrdenom vremenu (za 230 V - 0.2 s) ili 5 s za napojne strujne krugove,

U, - fazni napon.

U ovom promatranju su odabrani najnepovoljniji strujni krugovi (najveée udaljenosti) za isti presjek i
zastitni element.

Presjek
vodica Vrsta Otpor vod. Udaljenost Struja Osigurac Vrijeme
Redni broj Strujni krug (mm?2) materijala (20°C) (C2/km) | mjesta kvara (m) | greske (A) (A) isklapanja (s)
3 SPMO - RCS 25 cu 0,727 20 2.300,00 63 gG zadovoljava
4 RCS - Rupov 25 cu 0,727 15 1.800,00 63 gG zadovoljava
5 Rcs- crpka 1 2,5 cu 7,41 15 250,00 MZS zadovoljava
Rupov -
aeracijska
6 turbina 2,5 cu 7,41 15 220,00 MZzS zadovoljava
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PROVJERA ZASTITE KABELA | VODOVA OD PREOPTERECENJA
Vodovi i kabeli se $tite od pregrijavanja nadstrujnim zastitnim uredajima. Radna karakteristika
nadstrujnog zastitnog uredaja koja &titi od preoptereéenja mora ispuniti dva uvjeta:

<IN<
e
vodica
2) 1,1.45:1;
O
Karakteristike zastitnih
uredaja
Mjerodavne struje za dimenzioniranje
zastite od preopteredenja (HN N.B2.743)
gdje su:

Is - pogonska struja,

In - nazivna struja zastitnog uredaja,

I> - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja (veca ispitna struja),
Iz - trajno podnosiva struja voda.
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Tablica 1 Vece ispitne struje (l2), koje osiguravaju pouzdano djelovanje zastitnih uredaja

Struja |2 za gL-osigurace i LS-prekidace tip L LS-prekidac LS-prekidadi
prema VDE standardima tip G tipBiC
Nazivna struja Veca ispitna struja

In (A) l2 =ke |N(A)

do 4 2,1x In 1.35xIn 1.45xIn

od 4 do 10 1,9x In 1.35xIn 1.45xIn

od 10 do 25 1,75% In 1.35xIn 1.45xIn

od 25 1,6X In 1.35xIn 1.45xIn

Dolje nize tabelarno je prikazan odabir nadstrujnih zastitnih elemenata za zastitu od preoptereéenja.
Za proracun u tablici su koridteni podaci iz HRN standarda koji reguliraju ovo podrudje:

k1 - korekcijski faktor za temperaturu okoline na 40°C (k;=0.87);
ko - korekcijski faktor za paralelno polozene kabele

Ku=k1 k>

k - faktor veée ispitne struje prema VDE

Scu - presjek odabranog kabela

Izrag= 1z0Kuk

INrae=1.450 |zrac /K

Tablica 2 Provjera izbora nadstrujne zastite

Pogonske vrijednosti Odabrane vrijednosti
1B Polaganje: zemlja Temperatura Broj paralelno 1Z Scu 1z 1Zraé INraé INodab
Strujni krug (A) (ze), zrak (zr) okoline (°C) poloZenih kabela (A) (mm2) Materijal (A) k (A) (A) (A)
SPMO - RCS 65,00 ze 20 1 65,00 25 cu 132 1,60 132,00 119,63 63 gG
RCS - Rupov 60,00 ze 20 1 60,00 25 cu 132 1,60 132,00 119,63 63 gG
Res- crpka 1 3,60 ze 20 1 3,60 2,5 cu 36 1,00 36,00 52,20 MZS
Rupov -
aeracijska turbina 8,40 ze 20 1 8,40 2,5 cu 36 1,00 36,00 52,20 MZs

PROVJERA PADA NAPONA NA NAPOJNIM VODOVIMA TROSILA
Pad napona od razdjelnih ormara do tro$ila za nerazgranatu mrezu je:
-trofazna mreza

AU= V31 l-cosg 100[%]
U, 70
- izmjeni€na mreza
AU = M . loq%]
Un “Xq
gdje je:
Au - pad napona [%]
I - nazivna struja tro{ila [A]
I - duZina voda [m]
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cosg - faktor snage

Un - nazivni napon [V]

x - vodljivost materijala ( za Cu 56) [m/(Q2mm?)].
q - presjek voda [mm?]

Dolje niZze u tabeli su prikazani padovi napona za najnepovoljniji slu¢aj tj. najveéa struja ili duljina uz
isti presjek.

Strujni krug S [mm2] | MaTERWAL | | [A] ] L [m] | Un[V] | cos® | Au [%]
SPMO - RCS 25 cu 65,00 5 400 0,85 0,08%
RCS - Rupov 25 cu 60,00 15 400 1 0,14%
Rcs- crpka 1 2,5 cu 3,60 15 400 0,9 0,07%
Rupov - aeracijska turbina 2,5 cu 8,40 15 400 0,9 0,17%

Kako se vidi iz navedenih podataka pad napona je manji od dopustenih granica iz Tehnickih
normativa.

ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego &to takva struja prouzroci
Stetna toplinska i mehani¢ka naprezanja u vodi€ima i spojevima. Koordinacija zastitnih uredaja i
vodiCa je odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj to€ci strujnog kruga,
bude prekinuta u vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodi¢ zagrijao do maksimalne
dozvoljene temperature.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojem odredena struja kratkog spoja zagrijava vodi¢ od
najvise dozvoljene temperature u normalnom radu do maksimalno dozvoljene temperature, priblizno
se izraCunava formulom:
2
S
t =( k 'T)

t dozvoljeno vrijeme isklapanja u slu¢aju kratkog spoja u sekundama (dozvoljeno
vrijeme trajanja kratkog spoja),

S presjek vodi¢a u mm?,

| efektivna vrijednost struje kratkog spoja u A,

k konstanta materijala u A-+/s/mm?

U dolje prikazanoj tablici izraCunata su maksimalna vremena isklapanja za&titnih uredaja s obzirom na
odabrani presjek vodi¢a i usporedena s prije izraCunatim stvarnim vremenima isklapanja. Odabrani su
najnepovoljniji slu€ajevi tj. najvece struje kratkog spoja za isti nazivni presjek PVC vodica.

Tablica 3 Usporedba maksimalno dozvoljenog i stvarnog trajanja struje kratkog spoja

Struja KS (A) Presjek vodica Maksimalno vrijeme Stvarno vrijeme
Strujni krug propustena (mm?2) isklapanja (s) isklapanja (s)
SPMO - RCS 2.300,00 25 2,42 krace
RCS - Rupov 1.800,00 25 3,94 krace
Rcs- crpka 1 250,00 2,5 2,04 krace
Rupov - aeracijska
turbina 220,00 2,5 2,64 krace
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KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE

Kako bi se smanjio utrosak jalove elektricne energije na razumni iznos predvidena je
automatska centralna kompenzacija iste.

a) prije kompenzacije

e\*@\

| —w= P »
T—=q1 @ P(kW) o

Q(kVAr)

b) nakon kompenzacije

) Qz(KkVAr)
Qy (kVAr)
== n@ P(i)
Podaci za proracun:
e snaga (P) 32 kW
o faktor snage (cosop) 0.85
e Zeljeni faktor snage (cosepn) 0.98
e potrebna snaga kondenz. (Qz)

Q=P(tge - tgp)=9,35 kVAr
Odabrana je automatska kompenzacija snage 12,5 kVAr s regulatorom i pojedinacnim
baterijama 2,5+5+5 kVAr.

SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

PROCJENA RIZIKA

Popis skracenica

a stopa amortizacije

at razdoblje amortizacije

Ca nov€ana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

Cb nov€ana vrijednost neke zone gradevine

Cc nov¢ana vrijednost sadrzaja neke zone

Cs nov¢ana vrijednost sustava u nekoj zoni (ukljuéujuci njihove funkcije)
Ct ukupna novc&ana vrijednost gradevine

Cp.Cpy faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine
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CL godisnji troskovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

Cpm godisnji troSkovi odabranih zastitnih mjera

CRL godisnji troSkovi preostalih gubitaka

EB izjednacCivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning_Equipotential Bonding)

H visina gradevine

Hp najviSa toCka gradevine

i kamatna stopa

Ks1 faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski prostorni
zaslon)

Ks1w Sirina oka mreZe vanjskog zaslona gradevine

Ks2 faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine (unutarnji
prostorni zaslon)

Ksaw Sirina oka mreZe unutarnjeg zaslona gradevine

L1 gubitak ljudskih Zivota

L2 gubitak javne opskrbe

L3 gubitak nenadomjestive kulturne bastine

L4 gospodarski gubici

L duljina gradevine

LEMP elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

LP zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje
(LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective Measures))

LPL razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)

LPS sustav za zastitu od munje (en: Lightning Proctection System)

LPZ zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada odredeno
elektromagnetsko okruZje)

m stopa odrzavanja

ND broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

NG gustoca udara munja

PB vjerojatnost da udar munje prouzroCi materijalne Stete na gradevini

PEB izjednadivanje potencijala u LPS-u

PspPD uskladeni sustav SPD-a

R rizik Stete

R1 rizik gubitaka ljudskih zivota u gradevini

Ro rizik gubitka javne opskrbe

R3 rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

R4 rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

RA sastavnica rizika za ozljede zZivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)

RB sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)

Rc sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)

Rm sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)

Ru sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod

Rwy sast)avnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog
opskrbnog voda)

RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za §ti¢enu gradevinu)

rf faktor smanjenija rizika od pozara na gradevini

p faktor smanjenija rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica
pozara
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SM godisnja nov¢ana usteda

SPD uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge Protective Device)
SPM zastitne mjere protiv LEMP-a (mjere za smanjenije rizika od kvarova elektri¢nih i

elektronic¢kih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)
trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera

tex
w Sirina gradevine
4 zona gradevine

2. Normativne osnove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje — 1. dio: Opéa nacela*

- HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot*

- HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina“

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete
Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim
mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravijanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s

pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od djelovanja munje. Svrha upravljanja rizikom je
da se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt - gradevinu Gradevina
pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zaStithe mjere. ProraCunom je ustanovljena
odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastitne mjere za smanjenje rizika. Rezultat
procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zastite od munje, nego cjelovito rieSenje zastite
uklju€ujuci i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt
4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik Rq: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05

Rizik Ro: Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1,00E-03

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju Ng.
Za lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomoc¢u Karte broja grmljavinskih dana
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ocita broj grmljavinskih dana 30,00. Odatle se racunskim putem dobiva gustoéa udara u zemlju Ng
(1/god/km3).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte broja
grmljavinskih dana, a joS nemaju karte gusto¢e udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv.
sabirne povrsine za izravne i neizravne udare munja.

Na temelju podataka o veli€ini gradevine dobivaju se ove izraunane sabirne povrsine:
Sabirna povrSina za izravne udare: 2.033,00 m?

Sabirna povrsina za neizravne udare: 806.669,00 m?
(pokraj te gradevine)

Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine.
Za gradevinu Gradevina je ta okolnost odredena faktorom:

Relativni polozaj Cg: 1,00
S obzirom na gustoc¢u udara munja u zemlju i veli¢inu gradevine te njene okolice, moze se racunati s

ovim vrijednostima broja opasnih dogadaja:
e broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu:  Np = 0,0061 1/god,

e broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: N\ = 2,42 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastithe zone od udara munje odn. zone.

4.4 Opskrbni vodovi
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Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir.
Spojeni elektri¢no vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu
za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijalal)

- NNvod

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
e vrsta voda (nadzemni/kabelski)
e duljina voda (izvan gradevine)
e okolica
e spojena gradevina
e nadcin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
e najmanji podnosivi udarni napon (naponska &vrstoc¢a krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguéa opasnost za gradevinu kao i njen sadrzaj kao posljedice udara
munja u opskrbni vod ili pokraj njega, $to je uvrsteno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izracun potrebnih zastitnih mjera.
Rizik od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Veliki rizik od pozara
4.6 Mjere za smanjenje posljedica pozara
U proradunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:

- Aparati za gaSenje, ru€ni vatroalarmi, hidranti, protupoZarni odjeljci, zasti¢eni putovi evakuacije
4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana
kako slijedi:

- Nema posebne opasnosti
5. Proraéun rizika

Kako je opisano u 4.1, izraCunani su sljedeci rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom
crtom oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izraGunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izraGunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1,00E-05
IzraCunani rizik R1 (nezasticena gradevina): 6,68E-04
IzraCunani rizik R1 (zasticena gradevina): 7,53E-06
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Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R
6,68E-04 1E-5 7,53E-06 IE-5 ,
Da bi
se smanijilo postojece rizike moraju se poduzeti zastithe mjere prema opisu u 5.
5.2 Rizik R2, Javna opskrba
IzraCunani rizik R2 za prekid javne opskrbe za gradevinu Gradevina iznosi:
Prihvatljivi rizik RT: 1,00E-03
IzraCunani rizik R2 (nezasti¢ena gradevina): 1,24E-02
IzraCunani rizik R2 (za nezasti¢enu gradevinu): 5,96E-04
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R 9 %
1,24E-02 0,001 5,96E-04 0,001 ,
Da bi

se smanijilo postojece rizike moraju se poduzeti zastithe mjere prema opisu u 5.

5.3 Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeéi se rizik svodi na prihvatljivu razinu.
Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i vrijedi samo za
tu gradevinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrugje Zastitna mjera Koeficijent

Sustav zastite od munje LPS
LPS razreda Il

Izjednadivanje potencijala u okviru LPS-a
Izjednacivanje potencijala za razinu LPL I

pB: 5.000E-02

pEB: 2.000E-02
Zastita od elektricnog udara (udar u

pa: gradevinu) 0,01
Uginkovito upravljanje potencijalom u tlu,

Zastita od elektricnog udara (udar u opskrbni
pu: vod) 0,01
Ucinkovito izjednacivanje potencijala u tlu,

Mijere za zastitu od pozara
Aparati za gaSenje, ru¢ni vatroalarmi, hidranti,

rp: o Y . 5.000E-01
protupozarni odjeljci, zasti¢eni putovi
evakuacije
NNvod:
psPD: 5 13%ena SPD zastita 5.000E-02
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Visine hvataljki

Minimalna visina hvataljke mozZe se to¢no odrediti pomocéu metode kotrljajuc¢e kugle. Za razliku od metode
zastitnog kuta, ova metoda omoguduje to¢an izracun visine hvataljke potrebne za zastitu objekta. Polumjer
kotrljajuée kugle odreden je razinom zastite

Znacenje obojanih polja:

|Po|je za unos vrijednosti | | Medurezultat | | Konaéni rezultat |

Proracun za dvije hvataljke uzimajucéi u obzir sigurnosni razmak prema objektima na krovu:

LP5 1T =7

Razina zastite LPS-a=

s
rd
e
- Polumjer kugle munije r= 30m
/ -
r - s = -
=< Duljina objekta I= 11,55 m
— i =
" Sirina objekta b=
— | > Visina objekta h=
S
P Sigurnosni razmak s=
h
& Minimalna visina hvataljke potrebna za zastitu
b objekta:
= e
hvataljka >

Hvataljke moraju stajati na polovici Sirine objekta (stranice b)!
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SIGURNOSNI RAZMACI
20 16 20 Dio grs
Pogled:
20 16 20
Na slici: Glavna gradevina / odozgo Sirina oka mreze: 1.2 m

Sigurnosni razmak dan je u cm

Detalji prorac¢una:

Odabrani razred LPS-a: |l
Jakost struje: 150 kA

km - Faktor izolacije km: 1
Razina 0 potencijala: 0 m
Maks. sigurnosni razmak 25 cm

Dimenzije gradevine:
Duljina: 13 m

Sirina: 7 m

Visina: 5 m

PROJEKTANT: Janko Artukovi¢ dipl. ing. el.
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INVESTITOR: IVKOM VODE d.o0.0., Vladimira Nazora 96b, 42240 Ivanec

GRAPEVINA: Sustav odvodnje oborinskih i otpadnih voda naselja Bednja sa pripadaju¢im uredajem za procis¢avanje otpadnih voda
TD: E 01-X/2015

ZOP: P-28-16

PROCJENA TROSKOVA

Troskovi izgradnje elektroinstalacija prema ovom elaboratu procjenjuju se na:

kn 260.000,00

Projektant:

Janko Artukovi¢, dipl. ing. el.
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NAPOMENA:
Itolirana hvataljka > 4,6 m - sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora
s obje strane zgrade sa sigurnosnim SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.

razmakom >0,5 m
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