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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080671986
OIB:
24374623263
TVRTKA:
1 HS5 d.0.0. za
1 HS5 d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3

usluge

Belovar (Grad Zagreb)
Augusta Senoe 65/a

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranicenom odgovorno&éu

s

PREDMET POSLOVANJA:

1

il
1,
1

[y

[ SR

* % o

* Ok ok ok
1

poslovanje nekretninama
promidZba (reklama i propaganda)

kupnja i prodaja robe

obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzitu

pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka i
pruzanje usluga smje3taja, pripremanje hrane za
potro$nju na drugom mjestu i opskrba tom hranom
(catering)

zastupanje stranih tvrtki

savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

istrazivanje trzista i ispitivanje javnog
mnijenja

iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelija

djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domac¢em i medunarodnom prometu
turistic¢ke usluge u nautid&kom turizmu
turistic¢ke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

ostale turisticke usluge

turistic¢ke usluge koje ukljucuju Sportsko
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
organiziranje seminara, tecajeva,
priredbi, koncerata, festivala
popravak i odrZavanje plovila
iznajmljivanje plovila s pos
iznajmljivanje plovila bez p ééde
povremeni prijevoz putnika ulick
prometu \%
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1
1

w e e Y g S

o

- raCunalne i srodne djelatnosti
- projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
- nadzor nad gradenjem
- fotografske djelatnosti
- tehnicko ispitivanje i analiza
djelatnosti za njegu i odrZavanje tijela
- frizerski saloni i saloni za uljep8avanje
- struc¢ni poslovi prostornog uredenja
- izrada projekata i tehnoloSke dokumentacije za
podrucje elektroenergetskih postrojenja
usluge vjesStacenja iz podrucja elektrotehnike
- energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
2 - struc¢ni poslovi zaStite okolisa
- struéni poslovi zaStite od buke
& - djelatnost prikupljanja, provjere propudtanja,
ugradnje i odrZavanja ili servisiranja
(servisiranje) rashladnih i klimatizacijskih
uredaja i opreme, dizalica topline, nepokretnih
protupozZarnih sustava i aparata za gaSenje
poZara koji sadrZe kontrolirane tvari ili
fluorirane staklenic¢ke plinove ili o njima
ovise
& - djelatnost proizvodnje i stavljanja na trZiste
predmeta opc¢e uporabe
* - izrada procjene opasnosti
- osposobljavanje za rad na siguran nacin
- ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim
opasnostima i ispitivanja u radnom okolisZu
* - provjera strojeva i uredaja, osobnih zastitnih
sredstava i opreme
¥ - poljoprivredna djelatnost
¥ ~ integrirana proizvodnja poljoprivrednih
proizvoda
¥ - poljoprivredno-savjetodavna djelatnost
* - obavljanje poslova stru&ne kontrole u ekoloskoj
proizvodnji
& - ekolo3ka proizvodnja, prerada, uvoz i izvoz
ekoloskih proizvoda
* - promet sredstava za zaStitu bilja
x - ispitivanje u istrazZivacke ili razvojne svrhe
* - poslovi suzbijanja i iskorjenjivanja Stetnih
organizama
2 - proizvodnja i stavljanje u promet uredaj
primjenu sredstava za zaStitu bilja
* - certificiranje uredaja za primjenu srgdstava za
za8titu bilja Sidic
* - zdravstvena zastita bilja |, ) i
¥ - proizvodnja, prerada, uno3énije iz/trecéih

I *+ ¥
I

* %
}
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

biljnih proizvoda i drugih nadziranih predmeta
4 * - poslovi suzbijanja 3tetnih organizama ili

unistavanja bilja, biljnih proizvoda i drugih

nadziranih predmeta za koje su naredene mjere

unistenja
- proizvodnja sjemena
- dorada sjemena

- stavljanje na trZi3te sjemena
- proizvodnja sadnog materijala

[T O O O O O
* ok ok % *
I

materijala

pakiranje, plombiranje i oznaavanje sjemena

- pakiranje, plombiranje i oznaavanje sadnog

4 * - stavljanje na trZiste sadnog materijala
4 - uvoz sadnog materijala
4 * - djelatnost ovlaitenog skladistara za Zitarice i

industrijsko bilje

oplodivanje doma¢ih Zivotinja

- ispitivanje plinskih trosila

[ =Y SN SN S S S
EE A
|

postrojenja

IS SN Y

* ok ok ok
I

- ispitivanje sustava zadtite od munje

- ispitivanje sigurnosne i protupaniéne rasvijete
ispitivanje zaStite od stati&kog elektriciteta
- ispitivanje u&inkovitosti ventilacijskih i

- proizvodnja gnojiva i poboljsivacda tla

- promet gnojivima i pobolj3ivacima tla

- proizvodnja i uzgoj uzgojno valjanih Zivotinja
- ispitivanje i atestiranje elektroinstalacija

- ispitivanje kotlovskih i kompresorskih

klimatizacijskih instalacija i postrojenja
4 * - ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih

gradevina

4 * - vjeStacenje s podru&ja zastite od pozZara
4 * - ispitivanje stabilnih sustava za dojavu i

gasenje pozZara
4 = - ispitivanje instalacija, strojeva i
protueksplozijskoj izvedbi

uredaja u

4 * ~ termografijska ispitivanja za podrudije
industrije, elektrotehnike, graditeljstva

4 F - prerada drva

4 * - proizvodnja proizvoda od drva i pluta

4 * - proizvodnja metalnih konstrukcija

4 * - proizvodnja metalnih cisterni, rezervara i
sli¢nih posuda

4 * - proizvodnja proizvoda od plastike

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Janko Artukovié, OIB: 94209858216
LuZan, Augusta Senoe 65/A
3 - jedini é&lan d.ouo.
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH projektiranie | nadzor
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM rugusta Senoe 659

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Luzan, Belovar 10363

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2

2
2

Janko Artukovié, OIB: 94209858216
LuZan, Augusta Senoe 65/A
- direktor
- zastupa pojedina¢no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

1

20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacdki akt:

1

3

DruStveni ugovor o osnivanju druitva s ogranicenom
odgovorno$éu od 22. rujna 2008. gq.

Postoje¢i Drusteni ugovor izmijenjen je odlukom &lana
druStva od 21.10.2010. godine u cijelosti te je u potpunom
novom tekstu dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.
Odlukom jedinog &lana drudtva od 10. studenog 2014. godine u
cijelosti je zamijenjen Drudtveni ugovor od 21. listopada
2010. godine, te je izraden novi potpun tekst Drustvenog
ugovora od 10. studenog 2014. godine, koji se dostavlja sudu
u zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJES3CA:

Predano God. Za razdoblie Vrsta izvjesStaja
eu 31.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBI ‘T Datum Naziv suda

0001 Tt-08/12018-2  02.10.2008 Trgovalki sud u Zagrebu

0002 Tt-09/9481-2 02.09.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-10/14900-2 24.12.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-14/25819-2 21.11.2014 Trgova&ki sud u Zagrebu

eu / 30.06.2009 elektronicki upis
eu / 30.06.2010 elektronicki upis
eu / 20.06.2011 elektronicki upis
eu 74 27.06.2012 elektroni&ki upis
eu / 24.06.2013 elektronicki upis
eu / 28.03.2014 elektronicéki upis
eu / 31.03.2015 elektronidki upis
U Zagrebu, 24. srpnja 2015. y
y/
OvlaStena g¢soba
D004, 2015-07-24 08:18:06 Stranica: 4 od 4
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TD: S01-X/2015

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM PP ——
Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 lvanec
GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
LOKACIJA: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
FAZA: GLAVNI PROJEKT
TD: S01-X/2015

1.1. Potvrda o ¢lanstvu u HKIS-u projektanta strojarskog projekta

11



TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

oo

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/15-01/ 1383
Urbroj: 503-351-15-1
Zagreb, 04. studenog 2015.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o
op¢em upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
Radoslav Kraljevi¢, dipl.ing.stroj., Zagreb , Sopni¢ka 9 A, izdaje

POTVRDU

1 Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera strojarstva
razvidno je da je Radoslav Kraljevi¢, dipl.ing.stroj., Zagreb, upisan u Imenik
ovlastenih inZenjera strojarstva, s danom upisa 05.04.2004. godine, pod
rednim brojem 1383, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inZenjer strojarstva za: termoenergetska postrojenja,
skladiStenje i prijenos plinovitih i tekuéih tvari, grijanje, ventilaciju,
klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode, nosive
strojarske konstrukcije", zaposlen u : H5 d.o.o0., Belovar.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan

Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je pravna sljednica Hrvatske
komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu - Razreda inZzenjera strojarstva.

Predsjednik Komore:

5N @
mir.sc. Lu:g Carapovi¢, dipl.ing.stroj.

/
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TD: S01-X/2015

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM P ——
Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec
GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
LOKACIJA: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
FAZA: GLAVNI PROJEKT
TD: S01-X/2015

1.2. Rjesenje o imenovanju projektanta strojarskih instalacija

13



Gradevina:

TD: 501-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH s o
Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM _—

Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Na temelju odredbi ZAKONA O GRADNJI (NN 153/2013) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU
PROJEKTANTA

R-I-P S01-X/2015

Za projektanta strojarskih instalacija:

PROJEKT: STROJARSKE INSTALACIJE
INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 lvanec
GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
LOKACIJA: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
FAZA: GLAVNI PROJEKT
TD: S01-X/2015
ZOP: P-28-16
odreduje se: Radoslav Kraljevi¢, dipl.ing.stroj.

zaposlen u H5 d.o.o., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva pod
rednim brojem 1383, rijeSenjem, KLASA: UP/I-310-01/04-04/1383; Ur. br: 314-04-04-1

Poslovi i zadaci projektanta prema ovom rjeSenju po€inju danom imenovanja i traju do zavrSetka projektnog zadatka.

Zagreb, Ozujak, 2017.
DIREKTOR :

Janko ovi¢ dipl. ing

HS) 4.o.0.

Zadreb
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:
TD:

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH I OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA

PRIPADAJUCIM UREPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH
Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija

GLAVNI PROJEKT

S01-X/2015

1.3. Izjava o primjeni mjera zastite na radu

VODA
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH proicane s acor
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM —

Augusta Senoe 65a
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Luzan, Belovar 10363

Temeljem Zakona o za&titi na radu (NN RH br. 71/14, 118/14) izdaje se:

IZIJAVA

O PRIMJENI MJERA ZASTITE NA RADU

broj - ZNR- S01-X/2015

kojom se potvrduje da su mjere zastite na radu, u glavnom strojarskom projektu za:

PROJEKT:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:

TD:

ZOP:

STROJARSKE INSTALACIJE

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA

PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija

GLAVNI PROJEKT

S01-X/2015

P-28-16

primijenjene prema vazec¢im hrvatskim zakonima, propisima i normama.

Zagreb, Ozujak, 2017.

PROJEKTANT :

Radoslav Kraljevi¢ dipl. ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva A
S 1383
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:
TD:

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH I OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA

PRIPADAJUCIM UREPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH
Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija

GLAVNI PROJEKT

S01-X/2015

1.4, Isprava o primjeni mjera zastite od poZara

VODA
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TD: S01-X/2015

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH projekranie. | nador
Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM P T——
Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA tuzan, Belovar 10363
Temeljem Zakona o za$titi od pozara (NN br. 92/10) izdaje se:
IZJAVA
O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA
broj - ZOP- S01-X/2015
kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u glavnhom strojarskom projektu za:
PROJEKT: STROJARSKE INSTALACIJE
INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 lvanec
GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
LOKACIJA: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
FAZA:. GLAVNI PROJEKT
TD: S01-X/2015
ZOP: P-28-16

primijenjene prema vazeéim hrvatskim zakonima, propisima i normama.

Zagreb, Ozujak, 2017.

DIREKTOR :
Janko ovi¢ dipl. ing

HS .0.0,

Zafreb
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TD: S01-X/2015

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM PP ——
Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
INVESTITOR: IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 lvanec
GRADEVINA: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
LOKACIJA: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
FAZA: GLAVNI PROJEKT
TD: S01-X/2015

1.5. l1zjava o sukladnosti

19



Gradevina:

TD: 501-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH s o
Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM _—

Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Gradevina: SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Br. projekta / ugovora: S01-X/2015

Investitor / Narucitelj: IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

dajem

IZJAVU SUKLADNOSTI

broj R-S01-X/2015

da je strojarski projekt sukladan sljede¢im zakonima, pravilnicima i normama:

Zakon o gradnji (NN sl. list RH br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN sl. list RH br. 153/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN sl. list RH br. 78/15)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN sl. list RH br. 78/15)

Zakon o zastiti na radu (NN. sl. list RH br. 71/14, 118/14)

Zakon o energiji (NN. sl. list RH br. 120/12, 14/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN. sl. list RH br. 92/10)

Zakon o vodama (NN sl. list RH br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o cestama (NN sl. list RH br.84/11, 22/13, 54/13,148/13, 92/14)

10. Zakon o normizaciji (NN sl. list RH br. 80/13)

11. Zakon o zastiti od buke (NN sl. list RH br. 30/09, 55/13,153/13)

12. Zakon o mjernim jedinicama (NN sl. list RH br. 45/92 i 58/93)

13.  Zakon o mjeriteljstvu (NN sl. list RH br. 74/14)

14. Zakon o zatiti zraka (NN sl. list RH br. 130/11,47/14)

15. Zakon o zastiti okolisa (NN sl. list RH br. 80/13,78/15)

16. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN sl. list RH br. 108/95, 56/10)

17.  Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN sl. list RH br. 36/95,109/95, 21/96,70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01,
150/02,26/03,82/04,110/04,178/04,38/09,79/09, 49/11, 144/12)

18. Zakon o gradevnim proizvoda (NN sl. list RH br. 76/13,30/14)

19. Zakon o zastiti prirode (NN sl. list RH br. 80/13)

20. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN sl. list RH br. 80/13,14/14)

21. Zakon o predmetima opée uporabe (NN sl. list RH br. 39/13,47/14)

22. Zakon o energetskoj uc¢inkovitosti (NN sl. list RH br. 127/14)

23.  Zakon o otpadu (NN sl. list RH br. 178/04, 153/05, 111/06, 60/08 i 87/09)

24. Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN sl. list RH br. 56/13)

©COoONOGO A~ WNE

1.  Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta. ( NN RH br. 29/2013)

2. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu sa elektricnom energijom (NN sl. list RH br. 88/12)

3. Pravilnik o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN sl. list RH br. 145/04)

4. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci pri radu (NN sl. list RH br. 46/08)

5. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnim voda ( NN sl. list RH br. 80/13, 43/14)

6.  Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢is¢avanja
otpadnih voda ( NN sl. list RH br. 03/11)

7. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN sl. list RH br.8/06)

1. PEHD vodovodne cijevi HRN EN 12201-1:2003
2. PVC-cijevi za kanalizaciju HRN EN 1401
3. HRNEN 806-1, HRN EN 806-2, HRN EN 806-3, HRN EN 806-4, HRN EN 806-5

Projektant:
Radoslav Kraljevié, dlpllngstrOJ Hrvatska komora inzenjera strojarstva
Rjesenje br. UP/I-310-01/04-04/1383 s danom upisa 23.04.2004. god. Ea]doslav Kraljevi¢
v ipl. ing. stroj.
Zagreb' OZUJak 2017. g0d Ovlaiteni inzenjer strojarstva ™ |
S 1383
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:
TD:

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
GLAVNI PROJEKT
S01-X/2015

2.1. Projektni zadatak
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA H 5

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

PROJEKTNI ZADATAK

Za izradu tehnicke dokumentacije tj. glavnog projekta strojarskih instalacija, a za ishodenje
gradevinske dozvole za predmetnu gradevinu potrebno je isprojektirati strojarske instalacije.

Prilikom projektiranja pridrzavati se svih vazec¢ih zakona i podzakonskih akata.

Zagreb, Ozujak, 2017. god.

PRIHVATIO ZA INVESTITORA
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:
TD:

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
GLAVNI PROJEKT
S01-X/2015

2.2. Popis primijenjenih zakona, pravilnika, smjernica i normi

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH I OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
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Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

Gradevina:

Augusta Senoe 65a

TD: S01-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH H 5 s o

Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Luzan, Belovar 10363

POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA, SMJERNICA | NORMI

Zakon o gradnji (NN sl. list RH br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN sl. list RH br. 153/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN sl. list
RH br. 78/15)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN sl. list RH br. 78/15)
Zakon o zastiti na radu (NN. sl. list RH br. 71/14, 118/14)

Zakon o energiji (NN. sl. list RH br. 120/12, 14/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN. sl. list RH br. 92/10)

Zakon o vodama (NN sl. list RH br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o cestama (NN sl. list RH br.84/11, 22/13, 54/13,148/13, 92/14)

. Zakon o normizaciji (NN sl. list RH br. 80/13)

. Zakon o zastiti od buke (NN sl. list RH br. 30/09, 55/13,153/13)

. Zakon o mjernim jedinicama (NN sl. list RH br. 45/92 i 58/93)

. Zakon o mjeriteljstvu (NN sl. list RH br. 74/14)

. Zakon o zastiti zraka (NN sl. list RH br. 130/11,47/14)

. Zakon o zastiti okoliSa (NN sl. list RH br. 80/13, 78/15)

. Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN sl. list RH br. 108/95, 56/10)

. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN sl. list RH br. 36/95,109/95, 21/96,70/97, 128/99, 57/00,

129/00, 59/01, 150/02,26/03,82/04,110/04,178/04,38/09,79/09, 49/11, 144/12)

. Zakon o gradevnim proizvoda (NN sl. list RH br. 76/13,30/14)

. Zakon o zastiti prirode (NN sl. list RH br. 80/13)

. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN sl. list RH br. 80/13,14/14)
. Zakon o predmetima opce uporabe (NN sl. list RH br. 39/13,47/14)

. Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN sl. list RH br. 127/14)

. Zakon o otpadu (NN sl. list RH br. 178/04, 153/05, 111/06, 60/08 i 87/09)

. Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN sl. list RH br. 56/13)

Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta. (NN RH br. 29/2013)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu sa elektri¢cnom energijom (NN sl. list RH br. 88/12)

Pravilnik o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN sl. list RH br.

145/04)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci pri radu (NN sl. list RH br. 46/08)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnim voda ( NN sl. list RH br. 80/13, 43/14)
Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda ( NN sl. list RH br. 03/11)
Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN sl. list RH br.8/06)
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH oo | i
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM —

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

1. PEHD vodovodne cijevi HRN EN 12201-1:2003

2. PVC-cijevi za kanalizaciju HRN EN 1401
3. HRN EN 806-1, HRN EN 806-2, HRN EN 806-3, HRN EN 806-4, HRN EN 806-5

Projektant

Radoslav Kraljevi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva ™ (}
S 1383
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:
TD:

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 lvanec

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH I OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA

PRIPADAJUCIM UREPAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH
Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija

GLAVNI PROJEKT

S01-X/2015

2.3. Prikaz primjenjenih mjera zastite na radu

VODA
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Gradevina:

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

TD: 501-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH s o
Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM _—

Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu u projektu su predvidena odredena tehnicka rjeSenja kako bi bile
izbjegnute sve opasnosti koje bi mogle nastupiti kada gradevina bude u funkciji.

- Projekt posjeduje sve potrebne elemente, odnosno izraden je prema ustaljenim i priznatim
tehnickim pravilima i normativima, te kao takav udovoljava pravilima zastite na radu.

- Svi pokretni dijelovi kao $to su ventilatori, pumpe i sl. su zasti¢eni od dodira sa rotacionim dijelovima.

- U svim prostorijama u kojima borave ljudi osigurani su komforni klimatski uvjeti grijanjem.
- U svrhu osiguranja Cisto¢e zraka predvidena je prirodna ili mehanicka ventilacija u sanitarnim
prostorijama sa potrebnim brojem izmjena zraka.

- Razmjestanjem opreme osiguran je manipulativni prostor, a time je olaksan rad na odrzavanju i ujedno

dodatno smanjena opasnost od ozljeda na radu. Prisutnost djelatnika za opsluzivanje sustava je
povremeno i to u slu¢ajevima kontrole rada ili kvara.
- Razvod cijevne mreze izveden je tako da u svakom trenutku omoguéava kontrolu i eventualni

popravak Na ograncima su montirani zaporni organi koji omogucavaju isklju€enje pojedinih ogranaka

bez ometanja rada cjelokupnog sustava.
- Toplinska dilatacija cjevovoda rijeSena je samokompenzacijom.

- Nasvim prolazima kroz zidove, stropove i podove cijevi su vodene kroz cijevne tuljke, Sto omogucéava

dilataciju mreze.

- Uti¢nice elektroinstalacija moraju se postaviti na najmanjoj udaljenosti od 600 mm od radijatora
odnosno cijevi.

- Svi metalni dijelovi instalacija podloZni koroziji zasti¢eni su sa dva premaza temeljne boje.

- Cijevi su izolirane izolacijom koja ima parnu branu i koja je negoriva ili samogasiva.

- Osiguran je dovoljan prostor za ugradnju opreme, servisiranje 1 posluzivanje.

- Svi elektri¢ni uredaji koji mogu do¢i pod napon, a izloZeni su dodiru moraju biti uzemljeni dok svi
prirubnicki spojevi moraju biti premosceni.
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Gradevina:

Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

TD: S01-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH H 5 s o

Tijekom gradnje treba se pridrzavati i slijedecih mjera:
1. Gradiliste mora biti osigurano od pristupa neovlastenih osoba.
2. Gradiliste mora biti vidljivo oznaceno. Opasna mjesta moraju biti posebno oznacena i osigurana.
3. Svi prijelazi visi od 1.0 m moraju imati ogradu.

4. Potrebno je provesti osiguranje od udara elektricnom energijom. Svi alati i strojevi moraju imati
zakonom propisanu zastitu.

5. U toku gradnje potrebno je osigurati redovan stru¢ni nadzor nad izvodacem te osigurati primjenu svih

propisa u graditeljstvu.

6. Za ispravnu izvedbu treba tijekom gradnje obavezno kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i
atestima dokazati njihovu valjanost i1 kvalitetu prema HRN za doti¢an materijal koji je ugraden.

7. Na gradiliStu je potrebno osigurati uvjete osobne higijene, osobnih zastitnih sredstava, te smjestaj,
prehranu i prijevoz radnika.

8. Na gradilistu moraju biti osigurana sredstva za pruzZanje neposredne prve pomoci.
9.Za provedbu ovih zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi kordinator II, glavni inZenjer gradilista, nadzorni
inZenjer, te ovlasteno tijelo drZavne uprave.

Projektant

Radoslav Kraljevié, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva D> 1§
S 1383
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM
UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
FAZA:
TD:

IVKOM VODE d.o.0., Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH VODA NASELJA BEDNJA SA
PRIPADAJUCIM UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija
GLAVNI PROJEKT
S01-X/2015

2.4. Prikaz mjera zaStite od poZara
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MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE INSTALACIJA
I1ZA VRIJEME UPOTREBE GRADEVINE

Za vrijeme izvedbe instalacija potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite s lako zapaljivim
materijalima koji se mogu pojaviti na gradiliStu i mogu izazvati pozar.
Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena tj. drzati ih
propisno uskladiStene.

Elektricne instalacije, strojevi i1 uredaji koji se koriste na gradiliStu ne smiju imati improvizirana
rjeSenja nego moraju svojom izradom odgovarati vaze¢im tehnickim propisima.
Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je ¢uvati u posebnim skladiStima osiguranim od poZzara sukladno
vazeéim propisima.
Za provedbu ovih mjera nadlezna je 1 odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi glavni inZenjer gradilista, nadzorni inzenjer i ovlasteno
tijelo graditeljstva.
Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala sa gradiliSta.
Mjere zastite od pozara koje treba provoditi u vrijeme eksploatacije gradevine svode se na redovitu
kontrolu ispravnosti i funkcionalnosti vanjske i unutarnje hidrantske mreze te vatrogasnih aparata na
suhi prah koji se koriste za pocetno gasenje pozara sukladno posebnim propisima.
Zbog toga je neophodno da korisnik odredi odgovornu osobu koja ¢e se brinuti o redovitoj kontroli
funkcionalnosti mreZe i servisiranju vatrogasnih aparata.

Gasenje eventualno nastalih pozara provodi se vanjskom hidrantskom mrezom te aparatima na
suhi prah .

Projektant

Radoslav Kraljevi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva > §
S 1383
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2.5. Program kontrole 1 osiguranja kakvoce
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

Op¢i i pogodbeni uvjeti

Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji, ¢iji je prilog i ovaj program.

Sastavni dio projektne dokumentacije su:

- projektni zadatak

- primijenjeni propisi

- tehnicki opis

- tehnicki proracun

- procjena troskova gradenja
- nacrti

Obveze investitora:

Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Investitor je duzan prije pocetka radova, dostaviti Izvodacu imena Nadzornih inZenjera zaduzenih za
nadzor izvodenja radova kao i koordinatora II iz zastite na radu

Investitor se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova, osim zakonom
predvidenih aktivnosti, po potrebi i na poziv Izvodaca radova, obi¢i gradiliSte i s predstavnikom
Izvodaca radova rjeSavati eventualno nastale probleme.

Investitor ¢e po potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tijekom izvodenja
radova od Projektanta zatraziti pismenu suglasnost.

Ako Investitor bez pismene dozvole Izvodaca radova upotrijebi i1 koristi izvedenu instalaciju prije
tehnickog pregleda i prijama, smatra se da je Investitor preuzeo kvalitativno i kvantitativno izvedenu
instalaciju.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koristenja, odnosno stavljanja u pogon instalacije,
Investitor je duzan zatraZiti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja tehnicke
ispravnosti.

Troskove tehnickog pregleda snosi Investitor.

U slu¢aju prekida radova Investitor je duZzan poduzeti mjere osiguranja gradevine 1 susjednih
povrsina.

Obveze izvodaca:

Graditi ili izvoditi pojedine radove u gradenju, moze pravna ili fizicka osoba registrirana za
obavljanje te djelatnosti (Izvodac¢) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu
primijenjenih zakona, pravilnika, smjernica, normi i nepisanim pravilima struke.
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Izvodac¢ imenuje voditelja gradenja. Voditelj gradenja odgovoran je za kvalitetu ugradenih materijala
1 izvedenih radova. Voditelj gradenja duzan je suradivati sa Nadzornim inZenjerom i stru¢nom
sluZbom Distributera.

Izvodac je duzan ugradivati materijale i opremu zahtjevane kvalitete sukladno projektu.

IzvodaC je duzan za vrijeme gradenja na gradiliStu imati svu atestnu dokumentaciju materijala 1
opreme koji se ugraduju.

IzvodaC je duzan osiguravati dokaze o kvaliteti radova 1 ugradene opreme prema zahtjevima iz
projekta.

Redovito voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke sukladno propisima te isti redovito
davati na uvid Nadzornom inzenjeru.

Izvjesce o zavrSetku radova Izvodac je duzan pismenim putem dostaviti Investitoru.

Primopredaja izvedenih radova vrsi se izmedu Izvodaca i Investitora nakon tehnickog pregleda.
Primopredaja radova izmedu Izvodaca i Investitora obuhvaca koli¢inu i kvalitetu izvedenih radova,
te konacni obracun izvedenih radova.

Izvedena instalacija moze se koristiti, odnosno staviti u pogon tek nakon tehnickog pregleda i
otklonjenih svih manjkavosti koje utvrdi komisija za tehnicki pregled.

Zakvalitetu izvedenih radova Izvodac jam¢i dvije godine od datuma pismene primopredaje izvedenih
radova 1 pu$tanja u rad. Jamstvo za ugradenu opremu prema jamstvenom listu proizvodaca.

U jamstvenom roku Izvodac je duzan o svom trosku otkloniti sve nedostatke prouzroc¢ene nesolidnom
izvedbom ili uporabom nekvalitetnog materijala.

Izvoda¢ ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oste¢enjem ili nestru¢nim koristenjem izvedene
instalacije.

Obveze nadzornog inzenjera:

Nadzorni inZenjer duzan je voditi racuna da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji.

Nadzorni inZenjer duzan je voditi ratuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme
u skladu sa zahtjevima projekta te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima.

Nadzorni inZenjer duZan je redovito pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u
dnevnik gradenja.

Dokumentacija na gradiliStu:

Izvoda¢ na gradiliStu mora imati:

rjeSenje o upisu u registar djelatnost.

akt o postavljenju voditelja gradenja.

izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama.

gradevinski dnevnik

dokumentaciju o ispitivanu ugradenog materijala, proizvoda i opreme prema programu ispitivanja iz
projekta.
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Uredenje gradiliSta:

- Izvodac¢ radova duzan je prije poCetka radova na privremenom gradiliStu urediti to gradiliste 1
osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana uredenja

gradilista.

- Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati
propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite radi
sprjecavanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

- Zaprivremeno zauzimanje javno-prometnih povrsina za potrebe gradilista Izvodac je duzan ishoditi
odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeca.

Projektant

Radoslav Kraljevi¢ dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inenjer strojarstva P ¥
S 1383
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2.6. Tehnic¢ki opis
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TEHNICKI OPIS
-OPIS TEHNOLOGIJE UREDAJA ZA PROCISCAVANJE

Lokacija uredaja: povrsine u vlasnistvu naselja Bednja

Tip uredaja: SBR uredaj za procis¢avanje sanitarnih i/ili industrijskih otpadnih voda s
iIspustom u prijamnik vode proc€iSc¢ene do razine odredene vazeéim
propisima.

Porijeklo otpadne vode:U naselju Bednja u toku je izgradnja novog sustava za odvodnju
otpadnih voda iz ku¢anstava. Sustav je razdjelni, odnosno, na

predmetni uredaj predvida se dotok samo sanitarnih otpadnih voda,

ne i oborinskih. Uredaj je dimenzioniran na 900 ekvivalent-
stanovnika.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Pregled osnovnih podataka

Pokazatel jedinica Vrijednost u sirovoj | Dopustena max.
otpadnoj vodi vrijednost u
prijamniku

Ekvivalent stanovnik br.osoba 900

Koli¢ina otpadne vode po ES I/d 150

Koli¢ina otpadne vode m3/d 135 135
KPK po ES mg/l 700 100
Kemijsko opterecenje KPK kg/d 105 14
BPKs po ES mg/l 350 20
Organsko opterecenje BPKs kg/d a7 2,7
Ukupni dusik N mg/I 40 8
Ukupni fosfor P mg/I 10 2
Teskohlapljive lipofilne tvari mg/l 100 tragovi
pH - 5-10 6-9
Temperatura °C <35 <35

S obzirom na relativno malo opterecenje (100 mgKPK/I), te na Cinjenicu da sirova otpadna voda

ne sadrZi nikakve opasnih tvari, ostali pokazatelji kvalitete vode propisani zakonom nisu
relevantni.
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Parametar ulaz izlaz max
ES 900 osoba
I/d 150
dnevna koli¢ina 135 m3 135 m3
koli¢ina/ h 5,6 m3/h 24sati e
m3/h max 20 m3/h 40 m3/h
KPK vrjednost 700 mg/I 100 mg/I
0,60 kg/m?
BPK vrijednost 350 mg/I 20 mg/I
P ukupni mg/| mg/|
N ukupni mg/I mg/|
Dnevna temperatura max 30°C
pH - vrijednost 6 - 9 prilagodljivo
miris bez mirisa
Zadrzavanje krupnih cestica Mehanicki predtretman -
Visak mulja (rijetkog) 0,963 1,30 oko m3/d s oko 1,2% ST
Visak mulja (zgusnutog) 0,33 oko m3/d s oko 4,8% ST

Vrijednosti za mulj bazirane su na maksimalnoj dnevnoj kolicini.

Vaino
U otpadnu vodu ne smiju dospijeti toksi¢ne tvari koje mogu unistiti bakterije.

0,75 h aeracije, 0,75 h mijeSanja, 1 h separacije, 3,5 h istjecanje s 10 m3/h =6 h

Opis opreme

Proces prociS¢avanja otpadnih voda SBR uredajem razlikuje se od konvencionalnih postupaka.
U SBR (,sequential batch reactor®) uredaju svi postupci prociséavanja dogadaju se u samo
jednom spremniku koji radi na principu ,batch procesa, s$to ukazuje na smjesu otpadne vode s
aktivnim muljem (biomasom). U reaktoru koji radi u fazama (,sequences®) periodi¢no se
mijenjaju koliine kisika zbog €ega se pojavljuju aerobni i anaerobni uvjeti.

Za proci$cavanje 135 m? otpadne vode dnevno, potreban je spremnik zapremnine 244 m3. S
obzirom na znatni trazeni volumen, pristupit ¢e se izgradnji dva spremnika volumena svaki po 61
m?3 koji ¢e se upotrebljavati 2 puta na dan. Ukupno ¢e uredaj raditi 4 x 6 sati dnevno. Visak mulja
iz svakog radnog ciklusa dvaju spremnika odvajat ¢e se u posebni spremnik za mulj koji je
aeriran kako bi se mulj aerobno stabilizirao. Spremnik mulja ima kapacitet dovoljan za dva
mjeseca zadrzavanja mulja s udjelom suhe tvari od 1,2 %. Taj udio ¢e u spremniku rasti do
vrijednosti od oko 4 % bez flokulacije.

Proracunom je dobivena potrebna koliCina kisika za smanjenje KPK te ona iznosi oko 71 kgO2/d.
Predvideni aeratori u moguénosti su osigurati 96 kgO2/d, Sto znaci da je potrebna koli€ina
osigurana.
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Kako je u Bednji 4 mjeseca godiSnje moguca temperatura zraka ispod 0°C, spremnici se moraju
nalaziti unutar objekta, a u objektu se mora osigurati grijanje tako da se zimi omoguéi minimalna
temperatura od +5°C. Vanjski dio spremnika za mulj mora biti toplinski izoliran.

Cijevi za cirkulaciju vode na krovu spremnika bit ¢e elektriCno grijane i izolirane.

Dovodne cijevi imat ¢e automatski ventil za praznjenje.

Otpadna voda Volumen spremnika

Spremnici Broj spremnika u 24h
Teoretska zapremnina
Odabrana zapremnina
Visina cilindra
Povrsina
Pi
r2
r
Promjer

Tezina temelja
Aeracija

Otpadna 135 m?
voda/dan
KPK 0,60 kg/m?
Ukupni otpad
sati/dan
Aeracija
Aerator, kapaciet
Broj aeratora
Odabrani aerator
XTA152 PE40/4

4 kW 5+02m
Mulj Zaliha, u danima

Broj spremnika u 24h
Spremnik Teoretska zapremnina

Odabrana zapremnina
Visina cilindra
Povrsina

pi

r2

r

Promjer

Tezina temelja
Odabrani aerator

XTA152 PE40/4
4 kW 5+02m

60%
4

61
6,00

3,14

24

61
6,00

3,14

225 m?

2x2/24h
56 m3
m3
m Nagnuto dno
10,17 m?

3,24 m?
1,80 m
3,60 m

6,00 t/m?

81,00 kg
3,38 kg/h
4,00 kg/h
0,84 kom

kom

kom/spremnik

78 m3
m3
m dno 300 mm
10 m? betona
3 m?
1,80 m
3,60 m
6,00 t/m?

kom

kom/spremnik
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Glavne komponente

SBR uredaj za procis¢avanje sastoji se od slijede¢ih komponenti:
e 1 prostor za mehanicki predtretman — trokomorna septicka jama

e 1 crpna stanica za dopremanje vode u bioreaktore
e 2 aerirana SBR bioreaktora
e 1 aerirani spremnik za mulj
1 UV uredaj za dezinfekciju

Uredaj ima i slijedece upravljaCke komponente:
e uzorkovanje na ulasku

e mjerenje i kontrola kisika

e mjerenje i kontrola temperature

e mjerenje koliina otpadne vode

e mijerenje vrijednosti na izlazu (pH, temperatura, koli€ina otpadne vode)
e uzorkovanje naizlazu

e upravljacki ormari¢ (Siemens Simatic S7-300)

Opis funkcioniranja

Klju€na stavka procesa prociScavanja otpadnih voda SBR uredajem su bioreaktori — spremnici.
Ovisno o koli€ini otpadne vode i ciljianom stupnju prociS¢enosti, reaktori su razlicitih veli¢ina i
kapaciteta. Modularna izgradnja omoguéava laku prilagodbu u slu¢aju promjene projektnih
uvjeta — koli€ine i kvalitete otpadne vode, moguce su jednostavne nadogradnje dodavanjem
bioreaktora. Unutar reaktora uvijek postoji odredena koli€ina aktivhog mulja koji sluzi razgradnji
KPK. Automatskim upravljackim programima bioreaktori su redovito aerirani, $to dovodi do
kontroliranog i u€inkovitog smanjenja oneciscenja.

Proces je programiran da kontinuirano mijenja aerobne i anaerobne faze. Time je omoguéeno
istovremeno odvijanje nitrifikacije, denitrifikacije i uklanjanje fosfora bioloSkim postupkom
dovodenjem otpadne vode u samo jedan spremnik.

Po zavrSetku procesa prociS¢avanja, nastupa sedimentacija, pri kojoj ¢e se aktivni mulj istaloziti
na dnu spremnika omoguc¢avajuci Cistoj vodi da se odvoji. Svim glavnim koracima postupka -
aeracijom, denitrifikacijom, sedimentacijom - upravlja se programom. Pomoc¢u automatske
kontrole pojedinih parametara (tempreature, KPK, pH vrijednosti i kisika) kombinirane s
inteligentnom upravljackom strategijom, postiZze se potpuna automatizacija procesa i opreme za
procCiSc¢avanje otpadne vode. SBR koncept dopusta u svakoj fazi prociS¢avanja otpadne vode
jednostavne prilagodbe, koje se odvijaju automatski. Na primjer, koli¢ina otpadne tvari u sirovoj
vodi varirat ¢e, a kako bi rezultat njezinog uklanjanja bio jednako dobar, automatski ¢e se
mijenjati trajanje aeracije. Zatim, taloZenje ¢e se odvijati tijekom mirne faze — u kojoj nema
aeracije i toka vode, pa ¢e se mulj i voda uvijek jasno odvajati.
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Punjenje Radni proces

Aeracija ON/OUT

Dolaz otpadne tvari

Smanjenje kolic¢ina
otpadne tvari

Aeracija - UKUUCENA
Nitrifikacija

Uklanjanje fosfora

TaloZenje

Aeracija - ISKLIUCENA

Separacija
Denitrifikacija
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Praznjenje

Aeracija - ISKLUUCENA

Ispustanje procis¢ene vode
—— P e p

Faza mirovanja

Aeracija ON/OUT

Ispustanje mulja

Dolazna otpadna voda najprije prolazi mehanicki predtretman, zatim se sakuplja u crpni bazen
odakle se doprema u bioreaktor. U njemu se voda ujednacava i zapoc€inje proces procis¢avanja.
Za dobar ucinak prociS¢avanja ponekad ¢e biti nuzno dodati nutijente (urea ili fosfati).

Bioreaktori imaju dovoljan radni volumen odreden s obzirom na dnevne koliCine otpadne vode.
Pune se, Ciste i prazne u izmjeniénim ciklusima. ProraCunom je predviden i dodatni rezervni
volumen u iznosu oko 10% radnog volumena, a koji ¢e amortizirati moguce pikove. Spremnici su
opremljeni aeratorima koji ¢e unositi potrebnu koli€inu kisika i u moguénosti su potpuno izmijeSati
Citav volumen reaktora. Aeratorima, odnosno trajanjem aeracije, upravljat ¢e se ovisno o
izmjerenoj koli€ini kisika u reaktoru.

Programabilna upravljacka jedinica neprestano kontrolira cijeli proces. Vrijeme za pocetak
narednog koraka u procesu moze se, ovisno o trenutnim uvjetima, lako izmijeniti. Ukoliko je
potrebno, uredajem se moze upravljati i ruéno. Sadrzaj spremnika neprestano je kontroliran
mjerenjem temperature i sadrzaja Kisika.

Program radi na slijedeci nacin:

Spremnik se puni, i u odredenom trenutku zapocinje areacija, slijedi opadanje organskog
opterecenja — prociS¢avanje, taloZenje, te praznjenje spremnika. ProCiS¢ena voda istjece, izmjeri
se njena koliCina, temperatura, pH i zabiljeZi vrijeme, te se uzima automatski uzorak, koji korisniku
daje uvid u ucCinkovitost prociS¢avanja na uredaju.
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ViSak biomase dnevno se ispusta iz bioreaktora i sakuplja u aeriranom spremniku za mulj, u
kojemu se odvija njegova aerobna stabilizacija. Spremnik za mulj potrebno je prazniti u skladu s
preporukom iz priloZzenog proracuna.

Mijere zastite

U svim crpnim stanicama predvidena je rezervna crpka.

Svaki SBR uredaj predstavlja kompletan bioloski tretman koji rezultira trazenom kvalitetom vode.
U slu€aju smanjenja ucinkovitosti uklanjanja otpadne tvari uzrokovane nedostatkom nutrijenata,
moguce je automatski dodati dusik i fosfor. Uklanjanje fosfata u ovom sustavu vrsi se u potpunosti
biolodkim postupkom a po potrebi se moze i potpomoci automatskim dodavanjem soli Zeljeza.

U izlaznoj cijevi postoji mogucénosti uzimanja uzoraka koji se analiziraju u laboratoriju. Postupkom
online mjerenja sve vrijednosti mogu se automatski kontrolirati i registrirati na SPS.

Cijelim se sustavom, osim automatski, moze upravljati i ru¢no.

Utjecaji na okolis

Miris — ako se uredaj pravilno koristi, iz reaktora nece izlaziti nikakvi neugodni mirisi koji bi
mogli uzrokovati smetnje okoliSu i stanovniStvu. Pri aerobnoj razgradnji organskih tvari,
proizvodi se samo voda i ugljikov dioksid — kao u metabolizmu Zivotinja i ljudi. Nema
proizvodnje agresivnih ili korozivnih tvari kao u anaerobnoj razgradnji. Ovo je prirodan
proces, kakav se obi¢no odvija u prirodi.

Buka — Turbine aeratora u bioreaktorima su potpuno potopljene, tako da ispravan uredaj u
normalnim uvjetima ne proizvodi buku.

Odlaganje otpada

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda proizvodi mulj koji zadovoljava sve kriterije za mulj od
otpadne vode propisane zakonom. Mulj iz spremnika mora se redovito uklanjati.
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Hidraulicki proracun

potrebni volumen mulja

Parametar Oznaka Ulaz Dopusteno  Jedinica
broj ekvivalent-stanovnika ES 900
koli¢ina otpadne vode po danu Qu 135 m/d
koncentracija KPK KPK 700 100 mg/l
koncentracija BPKs BPKs 350 20 mg/l
ukupni dusik N 40 10 mg/|
ukupni fosfor P 8 2 mg/|
temperatura T 20 °C
pH vrijednost pH 6-9
Prorac¢un volumena SBR uredaja
Ukupni volumen SBR spremnika sastoji se od:
1. Volumen potrebne biomase Vmin Vr radni
2. Volumen otpadne vode dV Vu ukupni
3. Rezervni volumen Vre;
specificno optereéenje BPKs 47 kg/d
dnevno opterecenje BPKs 45 kg BPKs/d
starost mulja tst 30 d
specifi¢na proizvodnja mulja 0,35 kg ST/kg BPKs
dnevna proizvodnja mulja 16 kg ST/d
sadrzaj suhe tvari u mulju 12 %
dnevna koli¢ina mulja 1,3 md
39 md
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potrebni volumen mulja 39 md
dnevni volumen otpadne vode 135 md
hidrauli¢ki volumen razrjedenja 46 m?3

ukupno radni volumen 220 m3

rezerva 24 m3
ukupni potrebni volumen 244 m3

Dimenzioniranje bioreaktora

promjer D 3,60 m
visina cilindra h 6,00 m
povrSina A 10,17 m?2
radna visina biomase Nimuij 3,83 m
radna visina otpadne vode hvoda 13,27 m
radna visina razrjedenja Nraz 452 m
radna visina rezerve Nrez 236 m
ukupna radna visina huk 23,98 m
potreban broj radnih linija n 4,00
radna visina u jednoj liniji hod 595 m
dobiveni volumen Vpotr 60,50 ms3
odabrani volumen Vod 61,00 m?3
Dimenzioniranje spremnika za mulj
promjer D 3,60 m
visina cilindra h 6,00 m
povrsina A 10,17 m?
radna visina biomase Pmujj 50 m
dobiveni volumen Vpotr 50,87 m?3
odabrani volumen Vod 61,00 m3

Ovaj volumen bit ée omogucen na nacin da se izgrade dva spremnika jednake veli¢ine koja ¢e raditi dva puta dnevno.
Proracun potrebnog volumena jednog spremnika prikazan je u slijedecoj tablici.
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Racunanje optere¢enja BPKs

Br,erks=Bd/VBB

Formula
kg/m3*d=(kg/d)/m3
Bd 45 kg BPKs/d
volumen biomase 39 md
volumen otpadne vode 135 ms
ukupno 174 ms3
BSBs opterecenje Brarks 0,26 kg/m3*d

BPKs proraun mulja

Bst=Brgrrs/STes

Formula
kg/kg*d=(kg/m3*d)/(kg/m3)
koligina suhe tvari STes 0,33 kg/m3
Br,ePKs 0,26 kg/ms3*d
BSBs oprereéenje muljem Bst 0,78 kg/kg*d

Proracun aeracije - Proveden prema ATV-A 131

Predvidene su slijedeée aeracijske turbine:

kol. kisika
kom  snaga [kKW] kg bioreaktor [m3]
0O2/h]
4 4 4 61,00
karakteristike
specifiCna potreba za kisikom
(ATV-A 131, tab. 9) 1.6 kg 02/ kg BPKs
koli¢ina BPK5 45 kg/d
potreban kisik 71 kg/d
instalirani dovod kisika 4 kg/h
teoretski potrebno vrijeme 17,8 h
dopremljena koliCina kisika 96 kg/d

Potrebna koli¢ina kisika je osigurana predvidenim aeracijskim turbinama.

45



TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

HS

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Proracun koli¢ina mulja

Koli¢ina mulja Blss

Formula

Biiss=Bgod,BPK5 *USh

kg/god=kg/god*kg/kg

koli¢ina BPKs godiSnje
specificna proizvodnja mulja

ukupna koli¢ina mulja

Bgod,BPKS
USs
Bi]ss

16261 kg/god
0,35 kg/kg
5691 kg/god

Volumen mulja Qiiss,1,2%

Formula Quss,1,2%=Biss/T Siiss,1,2%
m3/god=kg/god/(kg/m?3)
koli¢ina mulja Biiss 5691 kg/god
sadrzaj suhe tvari DSiss, 1.2% 12 kg/m3
volumen mulja godi$nje Qiss, 1,2% 475 m?3/god
volumen mulja dnevno Qiiss, 1,2% 1,3 m3d
radni volumen spremnika za mulj 55,00 m3
kapacitet dovoljan za 43 d
Volumen zgusnutog mulja Qiss,4,8%
Formula Quss,4,8%=Biss/ T Siiss,4,8%
m3/god=kg/god/(kg/m?3)
koli¢ina mulja Biss 5691 kg/god
sadrzaj suhe tvari DSiss4.8% 48 kg/m3
volumen zgusnutog mulja godi$nje Qiiss,4,8% 119 msd/god
volumen zgusnutog mulja dnevno Qiiss,4,8% 0,3 m3/d
radni volumen spremnika za mulj 55,00 m?
kapacitet dovoljan za 169 d
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PredloZak za uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda

Strojarska oprema

Crpna stanica

potopljena crpka za transport otpadne
2 vode Piranha S17/2D Ex, sa
sjekacem

crpni bazen Synconta902L,
predgotovljeni

2 spojnice

1

1 Y-cijev
Strojarske komponente bioreaktora

bioreaktor, debljina ovisna o statickom
proracunu, promjer oko 3600 mm,
visina 6000 mm, otvor na krovu
D=800 mm

ograda za spremnik

ljestve

prolaz

transport + dizalica (za oba spremnika)

aerator XTA152 PE40/4

priguSivaé

spojni materijal

cirkulacijska crpka KN23/1

sigurnosno sito

Uredaj za UV dezinfekciju

elektri¢ni ventil sa regulacijskom
zapornicom

ruéni ventil
pneumatski ventil
ruéni ventil
pneumatski ventil
ruéni ventil
vakuumski ventil
ruéni kugliéni ventil
ruéni ventil

pneumatski ventil

upravljacka stanica za komprimirani
zrak

kompresor za zrak

P P NN WEFEPDMOWON P P DNDMNMNDNMNDMNMNMNNEDNMNEDN

Sulzer/ABS

Sulzer/ABS

Sulzer/ABS

HAB

HAB
HAB
HAB

Sulzer/ABS
Sulzer/ABS
Sulzer/ABS
KPA
HAB

HAB
HAB
HAB
HAB
HAB
HAB
HAB
HAB
HAB

HAB
HAB

1,7 3,4 9 mdh 11 m G1 1/4"

2 x G1 1/4" >>> DN50

V2A/1.4301 61 m3

DN80
DN80
0,25 0,5 5m3/h 3m

1 1 10m3/h
0,3 0,3 ispust DN80

DN100
DN80
DN80
DN50
DNS50
DN50
DN25
DN25
DN25
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Odlaganje, mineralizacija i isuSivanje mulja

N P R R RPN R

muljni spremnik, debljina ovisna o

statiCkom prora¢unu, promjer oko
3600mm, visina 6000mm, otvor na

krovu D=800mm

izolacija za gorniji dio spremnika
ograda za spremnik

transport + dizalica

aerator XTA152 PE40/4
priguSivac

spojni materijal

okno za vizualni pregled

Upravljatke komponente

R PP NMNN W

kontrola razine za crpni bazen
kontrola razine za spremnik
kontrola temperature

kontrola kisika

kontrola zamucéenosti

kontrola koli€ine - intra day metered
upravljacki ormarié

ukupno kW/p2

MontaZa opreme i pustanje uredaja u rad

I T e S e e

materijal za strojarsku montazu

materijal za montazu elektroinstalacija

montaza strojarskih komponenti
montaza elektri€nih komponenti

pokretanje, proba i optimizacija uredaja
pokretanje, proba i optimizacija uredaja

dokumentacija i inzenjerski poslovi
transport + osiguranje

HAB

HAB

Sulzer/ABS
Sulzer/ABS
Sulzer/ABS
HAB

EFS
EFS
EFS
EFS
EFS
EFS
EFS

HAB

HAB
EFS
HAB
HAB

61 m3
4 4
DN80
DN80
DN80
18,2
elektri¢no
bioloSko
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Detaljni opis opreme
Crpka i mehanicki predtretman
1 stanica za mehanicki predtretman
trokomorna septi¢ka jama
1 crpni bazen, sve dubine 5 m

2 potopne pumpe za otpadnu vodu s protupovratnim kugliénim i ventilom sa
zapornicom za transport otpadne vode iz sabirne jame u bioreaktor

kuciste crpke napravljeno od GG s otvorenim impelerom
kapacitet 9m?/h, visina dizanja 11 m svaka

model PIR S17/2 D Ex, motor 1,7 kW

proizvodad Sulzer/ABS

Bioloski tretman i aeracija

2 bioreaktora s nako$enim krovom, potreban stati¢ki proraun
zapremnina 61 m3, nije izoliran, stoji na betonskom temelju debljine 300 mm
materijal 1.4301 s glatkim zavr$nim slojem, bruSeni spojevi

Dimenzije:

promijer 3600 mm

visina cilindra 6000 mm

ukupna visina 7000 mm

visina ispusta 250 mm

debljina materijala ovisna o stati¢kim proracdunima

Konfiguracija i oprema:

stozasti pod, gornji kut 19°
na nizem dijelu poda
1 ispust taloga DN50

1 okvir s betonskim ispunom

na viSliem dijelu poda

1 otvor za turbinu XTA152, promjera 800 mm
1 rasprskiva¢ DN25 sa mlaznicama DN40

okrugli, s obujmicama na visljem dijelu poda,
kraj cijevi s havojem DN5O0,

pod kutem 90° pruza se prema dolje,
redukcijski dio do DN40 za mlaznice

4 uSice za dizalicu
1 kontrolni prozorc¢i¢
unutar cilindra
1 otvor s navojem DN600
1 otvor za kontrolu sadrzaja 1 1/2"
2 ispusta DN80
1 cijev pod tlakom DN50 na krovu spremnika
proizvoda¢ tank building company
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2

aeracijske turbine

potopljeni ventilator, tip XTA 152 M 40/4
kuciste V,A/Cr, materijal 1.4301,

s izmjenjivim rezervnim dijelovima,
izloZeni dijelovi kromirani

spremnik za zrak i okvir 1.4301, DN8O,
motor tipa AFP-50, 400 V, 50HZ, 4 kW

sa 10 m produznog kabla

kuciSte motora tretirano epoxy smolom
PVC prigusiva¢ buke DN8O sa zastitnim poklopcem
proizvodac Sulzer/ABS

centrifugalne crpke

1.4031, za cirukalciju vode

kapaciteta 5m3/h i visinom dizanja 3 m, 0,25 kW motor
proizvodac Sulzer/ABS

ventil sa zapornicom
na elektri¢ni pogon DN8O, s ru¢nim sigurnosnim zatvaraem

kompresor za zrak
jedinica za redukciju i upravljanje komprimiranim zrakom

uredaj za UV dezinfekciju za 10 m3/h
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Spremnik za mulj

1

spremnik za mulj s nakoSenim krovom, potreban stati¢ki proracun
zapremnina 61 m3, izoliran, stoji na betonskom temelju debljine 300 mm
materijal 1.4301 s glatkim zavrSnim slojem, bruSeni spojevi
Dimenzije:
promjer 3600 mm
visina cilindra 6000 mm
ukupna visina 7000 mm
visina ispusta 250 mm
debljina materijala ovisna o stati¢kim proracdunima
konfiguracija i oprema:
stozasti pod, gornji kut 19°
na nizem dijelu poda
1 okvir s betonskim ispunom
na viSliem dijelu poda
1 otvor za turbinu XTA152, promjera 800 mm
1 raspreskiva¢ DN25 sa mlaznicama DN40
okrugli, s obujmicama na visljem dijelu poda,
kraj cijevi s navojemDN50,
pod kutem 90° pruza se prema dolje
redukcijski dio do DN40 za mlaznice
4 uSice za dizalicu
1 kontrolni prozorc¢ic¢
unutar cilindra
1 otvor s navojem DN600
1 ulazna cijev DN50 na krovu spremnika
1 otvor za kontrolu sadrzaja 1 1/2"
1 ispust DN100
proizvodacl tank building company

1 aeracijska turbina
potopljeni ventilator, tip XTA 152 M 40/4
kuciste V2A/Cr, materijal 1.4301,
s izmjenjivim rezervnim dijelovima,
izloZeni dijelovi kromirani
spremnik za zrak i okvir 1.4301, DN8O
motor tipa AFP-50, 400 V, 50HZ, 4 kW
sa 10 m produznog kabla
kuciste motora tretirano epoxy smolom

PVC priguSiva¢ buke DN80 sa zastitnim poklopcem
proizvodad Sulzer/ABS
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Spremnici

Tezina spremnika

Zapremina spremnika
Promjer

Radijus

Visina cilindra

Debljina cilindra

p

Volumen spremnika

Oplo§je spremnika = d*p*h
Povrsina dna = rp

Povrsina krova = r?p*1,3
Ukupne povrsine od nehrdajuceg Celika
Volumen nehrd.¢elika= F* B.d.
Specifi¢na tezina

Tezina

Volumen betonskog dna
Specifi€na tezina

Tezina

Tezina otpadne vode

Maksimalna tezina

SBR

61
3,6
1,8

0,004
3,14
61,04
67,82
10,17
13,23
91,22
0,36
7,85
2,86
3,05
1,40
4,27

54,94

62,07

kg/dm?

m3
kg/dm?

Mulj

61
3,6
1.8

0,004
3,14
61,04
67,82
10,17
13,23
91,22
0,36
7,85
2,86
3,05
1,40
4,27

54,94

62,07

kg/dm?

m3
kg/dm?
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Shema i opis SBR spremnika

61 m3, D = 3600 mm, Hei= 6000 mm, Huc= 7000 mm

P P R R R P R R PR NRPDPRPL R NN

UZe za turbinu

Vodilica za turbinu
Provodna cijev za turbinu
Ljestve

Ogradai prolaz

Rucka za podizanje

Otvor za mjerenje volumena
Prolaz za izlazni cjevovo - opcionalno
Prolaz za ulazni cjevovod
Otvor s navojem

Postolje za turbinu
Cilindri¢ni okvir

Otvor na krovu - revizijski
Usisna cijev za zrak

Cijev za cirkulaciju
Rasprskivaci

Otvor na krovu

R N W R N 0O

ucvrséeno sponom, materijal V2A

zavarena na turbinu
DN 50

na krovu

R11/2"

DN 50

DN 50

DN 600

500 mm visoko
ispunjen betonom
DN 400

DN 80 s okvirom
DN 50

DN 25, pomicni
D: 800 mm

1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
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projektiranje i nadzor
u graditeljstvu

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Shema i opis spremnika za mulj

61 m3, D = 3600 mm, Hei= 6000 mm, Huc= 7000 mm

UZe za turbinu

Vodilica za turbinu

Ljestve
Ogradai prolaz
Rucka za podizanje

Otvor s navojem
Postolje za turbinu

Cilindric¢ni okvir

Usisna cijev za zrak
Cijev za cirkulaciju

Rasprskivaci

P P R R R P R R PR NRPDPRPL R NN

Otvor na krovu

Provodna cijev za turbinu

Otvor za mjerenje volumena
Prolaz za izlazni cjevovo - opcionalno

Prolaz za ulazni cjevovod

Otvor na krovu - revizijski

R N W R N 0O

ucvrséeno sponom, materijal V2A

zavarena na turbinu
DN 50

na krovu

R11/2"

DN 50

DN 50

DN 600

500 mm visoko
ispunjen betonom
DN 400

DN 80 s okvirom
DN 50

DN 25, pomicni
D: 800 mm

1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
1.4301 o.b.
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HS

Shema ucévr§céenja spremnika za podlogu
Detalj spojeva postolja spremnika

Detalj X
&= Spremnik
M 1N \
: N4
110 B N
' - - — — —
-9 112 5k%50, 359
. Spremnik 1',1"9_0: 5k S 0
5
; .1 - .;
8 spojnih mjesta =
£ 6-100
po opsegu q - Rl
& ' [ T 200 rr—
| 1
| 00 i
1L0 ,
'
| /1
A . ;
0 ,/'.'f 4
Temelj e
Temelj
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Shema postolja za turbinu

600 mm
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Detalj

Shema ulaza otpadne vode na bioreaktor

1814e AN3 ARA 900 EQ Bednja 2 SBR - drawing inlet SBR.xlsx

6.000 mm

Inlet tube total = 5.400 mm
for tank 1

to tank 2

S

butterfly valve DN25 pneumatic
for sampling

butterfly valve DN25 pneumatic
for tube emptying

. 2500 mm

infeed DN50

59




TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

projektiranje i nadzor
u graditeljstvu
Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

Shema cirkulacije otpadne vode u bioreaktoru

1814e AN3 ARA 900 EQ Bednja 2 SBR - drawing circulation SBR.xlsx

spraying nozzle

butterfly valve DN50 hand

........................................... 630c
6000 fnm’
\ —
sludge
utterfly valve DN50 pneumaticN 7 <4 .
& DN50 pneumatic
T50Q winy

mm
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Shema izlaza prociS¢ene vode iz bioreaktora

1814e AN3 ARA 900 EQ Bednja 2 SBR - drawing outlet SBR.xIsx

\_

outlet 1
DN80

outlet 2
DN80

butterfly valve DN80 pneumatic

butterfly valve DN80 pneumatic

4000 mm

1710 mm

/ S .

toendcontrol T
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Shema izlazne cijevi

\
T
1 izljevna cijev DN80
sa zatvorenim krajem i

prorezom na gornjem dijelu 70 x 600

mm

2 leZajevi za potporni nosag
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Shema izlaska mulja

¥

DN50

Sludge
1G50

overflow

S

5400 mm.

butterfly valve
DN50, pneumatic

fball valve DH25

inspection glass

3 x butterfly vaive DN100 hand

2500 mm

outlet sludge

5000 mm
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Eletroinstalacije i upravljanje
Opis upravljackog ormari¢a

Postrojenje za upravljanje sastoji se od metalnog ormaric¢a dimenzija B x Hx D = 1200 x 1800 x
400 mm s bazom za dobod kablova visine 200 mm. U ormari¢u su i rasvjeta i ventilator za
hladenje. Kablovi Ce biti uvedeni odozdol i fiksirani na ploCi. Elektrini vodovi u ormaricu bit ¢e u
kanali¢ima za kablove.

Dolazna struja bit ¢e 400V 3 x 63 A i prolazit ¢e preko glavne sklopke. Napon za uredaje je 230 V
50 Hz. Napon za upravljanje je 24 V DC, isporu¢en preko USV-Module SITOP-POWER.

Za upravljanje uredajem za prociScavanje koristit e se programabilni upravljacki sustav Siemens
Simatic S7-300 s procesorom CPU 3xxC i svim potrebnim dolaznim i izlaznim vodovima.
Analogne vrijednosti bit e ucitane u SPS i promijenjene na dopustene vrijednosti.

Za rad na opremi koristi se zaslon na dodir Siemens MP 277 12 koji je ugraden na vrata
ormarica. Za daljinsko upravljanje ugraduje se Simatic TS adapter s analognim modemom, pa
Ce biti potreban i analogni telefonski priklju¢ak.

Bit ¢e ugradena slijedeca oprema:

Sabirna jama za otpadnu vodu

1 elektricni mjerac razine (Endress&Hauser, tip FMX 167) s rasponom mjerenja od 0-10
mWS

, izmjerene vrijednosti procesuirat ¢e se u SPS

2 potopljena crpka za otpadnu vodu s frekventnim regulatorom, kojom se upravlja preko
zaslon na dodir

1 uzorkovanje dolazne vode s pneumatskim ventilom

1 cijev za praznjenje s pneumatskim ventilom

Bioreaktor 1+2, svaki

1 pneumatski ventil za ulazak

1 aerator XTA 152, kojim upravlja izmjerena koli€ina kisika u vremenskim inervalima,
upravljanje preko zaslona na dodir

1 centrifugalna pumpa, kojom se upravlja preko zaslona na dodir

1 elektricni mjeracC razine s odasiljaCem pritiska kao zastita od preljevanja
(Endress&Hauser, tip FMB50)

1 mjerac temperature PT100 s pretvaratem mjera (Negele, tip TFP160), izmjerene

vrijednosti procesuirat ¢e se u SPS

1 mjerac kisika s odasiljaCem i digitalnim ekranom (Endress&Hauser, tip COM, COS61D),
vrijedosti ¢e se procesiurati u SPS

2 pneumatska ispusna ventila

2 automatska ventila za ispust mulja

64



TD: 501-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH progiarae  accr
Zagreb, VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM

Ozujak, 2017 UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Gradevina:
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Kontrola izlazne vode

1
1

1
1
1

2
1
1

eletriCni ventil sa zapornicom za ispust, kojim upravlja izmjerena koli€ina vode
mjeraC koli€ine za ispust s mjeracem protoka DN80 (Endress&Hauser, Promag 50) Cije
vrijednosti ¢e se procesuirati u SPS
pH mjerac sa senzorom s odasiljacem i digitalnim ekranom (Endress&Hauser, tip
CPS11D, CPA442, CYK10), izmjerene vrijednosti procesuira SPS

kontrola zamucenosti CUS51
mjeraC temperature PT100 s pretvaraCem mjera (Negele, tip TFP160), izmjerene
vrijednosti procesuirat ¢e se u SPS

pneumatska ispusna ventila

uzorkovanije izlazne vode s pneumatskim ventilom

uredaj za UV dezinfekciju

Spremnik za mulj

1 aerator XTA 152 kojim upravlja izmjerena koli€ina kisika u vremenskim intervalima,
upravljanje preko zaslona na dodir

1 elektri€i mjerac razine s odasiljaCem pritiska kao zastita od preljevanja (Endress&Hauser,
tip FMB50)

1 pneumatski ispusni ventil

Op¢enito

1 indikator kvara s mogucnosc¢u uklju€ivanja signala za upozorenje

1 pneumatski ispusni ventil za zimu

Ormari¢ za magnetni ventil

1

ormari¢ od nehrdajuceg Celika (Rittal tip AE)

1 jedinica za odrzavanje s ispusnim ventilom i stanicom za redukciju pritiska
18 magnetski ventil 3/2 (Burkert tip 8640) s mehani¢kom aktivacijom ruéno, napon 24 V DC

1

upravljacka jedinica za komprimirani zrak
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Opis opreme za spajanje na struju

U upravljacki ormaric bit Ce instalirana slijede¢a oprema:

1 glavni prekidac

1 Bus bar sustav (Rittal)

1 transformator sa automatskim sigurnosnim prekidacem za 230 V AC
Sabirna jama za otpadnu vodu

2 priklju¢ak za potopljenu pumpu, svaki 1,7 kW,
prekida€ za preopterecenje motora, spone za izlazne vodove

Bioreaktor 1+2, svaki

1 prikljuCak za aerator XTA 152, 4 kW, prekidaC za preopterecenje motora,
spone za izlazne vodove
1 priklju¢ak za centrifugalnu crpku 0,25 kW, prekidac za preopterecenje motora,

spone za izlazne vodove

Kontrola izlazne vode

1 prikljuCak za ispusni ventil sa zapornicom 0,37 kW, prekidaC za preopterecenje motora,

spone za izlazne vodove
Spremnik za mulj

1 prikljuCak za aerator XTA 152, 4 kW, prekidaC za preopterecenje motora,
spone za izlazne vodove

Op¢enito

1 izlazni vod 400 V 3 x 16 A za upravljacki ormari¢, prekidac za preopterecenje motora,
spone za izlazne vodove

1 izlazni vod 400 V 3 x 16 A za kompresor za zrak, prekida¢ za preopterecenje motora,

spone za izlazne vodove
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IzraCun potrebe za energijom

Potopljena crpka 1
Potopljena crpka 2

Aerator 1
Centrifugalna pumpa 1

Aerator 2
Centrifugalna pumpa 2

Aerator za mulj

UV uredaj

Ventil sa zapornicom

Kompresor

Opcenito

Ukupno

P1 (in)

2,3
2,3

4,4
0,36

4,4
0,36

4,4

1,44

0,6

1,92

26,48

kw
kw

kw
kw

kw
kw

kw

kw

kw

kw

kw

P2 (out)

1,7

1,7

0,25

0,25

1,1

0,37

15

kw
kw

kw
kw

kw
kw

kw

kw

kw

kw

kw

I nenn

8,4
11

8,4
11

8,4

2,4

1,7

3,5

51

start-up
A direct
A direct
A direct
A direct
A direct
A direct
A direct
A direct
A contactor
A direct
A direct

Oprskrba elektricnom energijom i registracija kod lokalnog operatora mora biti osigurana .

Postrojenje je projektirano u skladu sa
EN 60204 part 1 (DIN VDE 0113):
Elektri¢no prikljucenje strojeva

Ormariéi ¢e biti dostavljeni potpuno provjereni na sve funkcije.
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Potreba za elektrichom energijom

h/d

15

20,25
26
12

Crpna stanica

Crpka za transport otpadne vode

u SBR spremnik

Bioreaktor

Turbina tip TA
Cirkulacijska pumpa
UV uredaj

Spremnik za mulj
Turbina

Ukupno istovremeno
Potreba za strujom
Ukupna potreba

ukupno
otpadna voda

kw

17

0,25

10,95

365
135

kW/pc

istovremeno

m?3/d

1,7

ukupno kw/d

25,5

81
6,5
12

16

141 kw/d

51.465 kWh/god

49.275 m3/god
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Pogonski troskovi

Materijal i montaza

Ukupno 1

devalvacija u godinama

Spremnici

Temelj, izgradnja

ukupno 2

Amortizacija u godinama
Ukupna investicija

Ukupna amortizacija

Trosak/godina

Odrzavanje mehanickih dijelova

Struja

Materijal za laboratorij

ZguSnjavanje mulja do 1,2% DS

Osoblje

Pogonski troSkovi/godina

Pogonski troskovi / m?

Ukupni troskovi /

Investicija TroSak
EURO EURO
Mehanicki i bioloSki tretman otpadne vode
340.000
340.000
20 17.000
60.000
70.000
130.000
50
470.000
19.600
EURO 19.600
0,50%
kWh/god 51.465
1
EURO/kWh  0,1224
EURO/d 1
dana 365
kg/m3 0
m3 sludge/a 0
EURO/kg 0
0
h/d 2
EURO/h 2
dana 365
EURO
m?3/god 49.275
EURO 0,1994
godina EURO 29.424
m?3/god 49.275
EURO 0,5971

Ukupni troskovi / m?
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TD: S01-X/2015
Zagreb,
Ozujak, 2017

Gradevina:

Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH proicane s acor
VODA NASELJA BEDNJA S PRIPADAJUCIM —

UREDAJEM SA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Legenda

10

11
12

Temeljna plo¢a 6 x 12,3 m

Objekt -4 x 12,3 m visine 3,5 m s prednje strane, nagib 15° prema
spremnicima

Dovod iz kanalizacije — DN 300--2,5m

Dovod iz crpnog bazena u bioreaktore, 2 cijevi 1 1/4", PE
+ 100 mm preko 0,2 x okvir

Ispust procCis¢ene vode u kanalizaciju, DN 80, PE,

+ 100 mm preko 0,1 x okvir

Provodna cijev za Zicu za podizanje crpki, DN 80, PVC

Dovod giste vode DN 25, PE

+ 100 mm preko 0,1 x okvir
Provodna cijev za elektri¢ni vod DN 100, PVC

Provodna cijev za telefonski vod DN 80, PVC

Ispust iz spremnika za mulj, DN 50, PE
+ 100 mm preko 0,1 x okvir
3 x podni odvod, DN100, PVC, -10 mm ispod razine poda

2 x ispust vode iz SBR spremnika, DN 80, PE
+ 100 mm preko 0,2x okvir
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Sheme za gradnju i statiCcke proracune

Potrebni gradevinski radovi

112

~
o

s

3 komore za septi¢ku jamu,
135 m? otpadne vode * 2,5=
10 x 6,75=337,5 m3

SBR temeljna plo¢a
m? iskop

m? podloga
temelj

podni odvod
objekt

oluci

vrata i prozori
gromobran
uredenje okoliSa
rasvjeta

5 m duboko
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Gradevina:

TD: 501-X/2015 SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH s o
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Augusta Senoe 65a
Luzan, Belovar 10363

-OPIS STROJARSKIH INSTALACIJA

Sukladno projektnom zadatku od ostalih strojarskih instalacije (osim tehnoloskih), predvideno je grijanje
prostora, kada temperatura prostora padne ispod +5°C, prirodna ventilacija sukladno zahtjevima elaborata
zaStite od pozara, instalacija sanitarne vode (jedno izljevno mjesto sa umivonikom i jedno sa crijevom za
pranje) te razvod stlacenog uzduha.

Za grijanje prostora kada temp. padne ispod +5°C predviden je pokretni el. kalorifer sa termostatom.
Kalorifer se postavlja i usmjerava u dio prostora sa najverojatno nizom temepraturom.

Za prirodnu ventilaciju sukadno zahtjevu elaborata zastite od pozara postavljaju se dvije fiksne Zaluzine,
na juznom zidu gradevine, iste veli¢ine (Aef =2214 cm?), jedna se ugraduje sa donjim rubom cca 30 cm
od poda a druga iznad nje sa cca 5 cm gornji rub od stropa.

Za potrebe upravljnja tehnoloskim sustavom izvodi se razvod stlacenog uzduha, sa klipnim kompresorom.
Stlaceni uzduh se dovodi do upravljacke jedinice, a sa nje (sukladno algoritmu iz kontrolera) do pojedinih
1zvr$nih elemenata tj. pneumatskih ventila.

Za potrebe pranja prostora ugraduje se iuljeno mjesto sa crijevom, te izljevno mjesto sa umivonikom i
odvodmo sa umivonika.

Za potrebe precrpne stanice Bednja 1, na osnovu dobivenih ulaznih podataka odabrane su odgovrajuce
crpke.

NAPOMENA:

Sva oprema 1 uredaji koji nisu u odgovrajucoj protueksplozijskoj zastiti, moraju se ugraditi van zona
sukadno elaboratu zastite od pozara ili moraju biti u odgovarajucoj izvedbi protueksplozijske zastite za
zonu u kojoj se ugraduju.

Projektant

Radoslav Kraljevi¢ dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva a
Radoslav Kraljevi¢ /
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva D 57/ ( [
S 1383 :
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2.7. Tehnicki proracun
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ODABIR PUMPE ZA CRPNU STANICU BEDNJA 1

96872072 SLV.80.80.13.EX.4.50D 50 Hz

H SLV.80.80.13.EX.4.50D, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=10.11ls
H=525m
94
84
74 L70
64 L60
54 -50
44 L40
34 -30
24 -20
14 10
Eta crpka=41.2%
Eta crpka+motor = 31.4 %
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 14 15 16 17 18 Q [Ifs]
P NPSH
[kw] [m]
P1
1.54 L6
o P2
1.0 -/ i
0.5+ -2
P1=1.66 kW
P2 =1.27 kW
NPSH = 1.64 m
0.0 0
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Opis

Ime proizvoda:
Br. proizvoda:
EAN broj:
Cijena:

Tehniéki:

Stvamo izradunati protok:
Max. protok:

Dobivena visina dizanja crpke:
Visina max.:

Tip impelera:

Maksimalna veli€ina estica:
Primarna brtva vratila:
Sekundarna brtva vratila:
Odobrenja na natpisnoj plo€ici:
Tolerancija krivulje:

Materijali:
Kuciste crpke:

Impeler:

Motor:

Montaza:

Maksimalna temperatura okoline:
Standardna prirubnica:

Ulaz crpke:

1zlaz crpke:

Nazivni tiak:

Maksimalna dubina instaliranja:
Instal. suha/mokra:

MontaZa:

Veli¢ina okvira:

Tekuéina:

Dizana tekucina:

Maksimalna temperatura tekucine:
Gustoca:

Kinematska viskoznost:

Elektriéni podaci:

Broj polova:

Ulazna snaga - P1:

Nazivna snaga - P2:

Frekvencija glavne mreZe:
Nazivni napon:

Tolerancija napona:

Metoda startanja:

Maks. broj pokretanja po satu:
Nazivna struja:

Nazivna struja pri 3/4 opterecenja:
Nazivna struja pri 1/2 opterecenja:
Struja startanja:

Nazivna struja bez opterecenja:
Cos fi - faktor snage:

Cos phi - p.f. (faktor snage) pri 3/4
opterecenja:

Cos phi - p.f. {faktor snage) pri 1/2
opterecenja:

Nazivna brzina:

UCinkovitost motora pri punom
opterecenju:

Klasa zastite (IEC 34-5):
Klasa izolacije {(IEC 85):
Standard Ex-zastite:
Zast motora:

Duljina kabela:

Tip kabela:

Upravljanje:

Uginkovitost motora pri 3/4 opterecenja:
UEinkovitost motora uz 1/2 opterecenja:

Vrijednost

SLV.80.80.13.EX.4.50D
96872072
5700312448853

Na zahtjev

101 l/s

18.11l/s

525m

9.8 m

SUPER VORTEX

80 mm

SIC/SIC
CARBON/CERAMICS
CEU344 EX 112 G

1SO 9906:1999 Annex A

EN-GJL-200
EN-GJL-200
EN-GJL-200
EN-GJL-200
EN-GJL-200
EN-GJL-200

40 °C

DIN

80

80

PN 10
20m
Submerged
Vertical

B

0

40°C
1000 kg/m?®
1 mm2/s

4
1.8 kW

1.3 kW

50 Hz
3x380-415V
+10/-10 %
direkt-on-line
20

36A

29A

26A

26 A

22A

0,73

0,65

0,53

1460 rpm
76,4 %

742 %

68,2 %

P68

F

Y

TERMICKA SKLOPKA
10 m

LYNIFLEX

H
m]

SLV.80.80.13.EX.4.50D, 50Hz

Q=101ls
H=525m

Etacrpka =412 %
Eta crpka+motor =314 %

»d

T T T T
0 12 14 16 Qs

o
oo

0.0

Pl

/._/%

P1=1866kW
P2=127 kW
NPSH = 1,64 m

NPSH
m]

Ispis iz Grundfos CAPSa [2014.01.046]
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Projektant

Radoslav Kraljevi¢ dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

>
S 1383
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2.8. Procjena troSkova gradnje
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TroSkovi opreme i radova strojarskih instalacija prema ovom projektu procjenjuju se na:

3.136.500,00 kn (bez PDV-a)

Projektant

Radoslav Kraljevi¢ dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Radoslav Kraljevi¢
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

A
S 1383
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SBR spremnik 2
SBR tank 2
61m3

SBR spremnik 1
SBR tank 1
61m3

spremnik mulja

®O®®

izlaz mulja

Lo Lo
w — i w — i
~ o = s
e - siji
| I | I
. &2 . &
o o
= 19 o S,
(UsA) | Il sy | I
o DO o DO
| I 0 | I 0.
| It (a1s\? | It (ase\?
o & o 8
I I
/fi - jw\ EEX [i _Z jw\ EE’X !
1 \\ B’q E;j | \\ ; ;
& i
Turbidity
N
UV installation zavrs$na kontrola
UV obrada end control
FaR) (@S Airsy
[ & i 1 K
%ﬁj EX
! )/
aufom aufom
sampling sampling te canalisation
autom. ispust u kanalizaciju
autom. uzorkovanje
uzorkovanje
empfyin
mtzpey .
cijev za
praznjenje
S ulaz otpadne vode
Y N\
> < ‘ ‘ —— infeed waste water
% % D:300 mm, -2,5 m infeed
N O\
mm three chambers pif
trokomorna sabirna jama
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Colour code
Material materijal e
Fresh Water svjeza voda

Cleaned Water  prociS¢ena voda

Sludge mulj E—
Wastewater otpadna voda —_—
Floccagent
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outpuf sludge
"A"-spojka
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X
X

fresh water
svjeza voda

sink, .
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hose
crijevo

NAPOMENA:

- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora
SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.

Datum: Ozujak, 2017 Potpis
Glavni Tomislav Krznari¢ el
projektant: | dipl.ing.grad. ra iz ) 13 strojarstva
projektiranje | nadzor . Radoslav KraljeVid
u graditeljstvu Projektant: | gip.ing.stroj.
Belovar 10363 Suragn|van Losonc, et
A.Senoe 65a-LUZAN " | mag.ing.mech. S 1383
Investitor: IVKOM VODE d.o.0.,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broi nacrta
: j
. _. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH R .
Gradevina: VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCIM Broj projekta: S 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mierilo: 1remn 2
Lokacija: Op¢ina Bednja, VaraZdinska Zupanija ' '

Naziv projekta:

Nacrt:

STROJARSKI PROJEKT
TEHNOLOSKA FUNKCIONALNA

SHEMA POSTROJENJA

Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT
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SBR spremnik 2
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pumping pit
prepumpno okno

three chambers pit

trokomorna sabirna jama

5 mdeep
5m dubine

Pk < fresh water
svjeza voda

DK sink .
umivaonik

P> hose
crijevo

crijeva PL-6-BL (8.4/6mm)

- kuglasta slavina QH-1/4,DN6

- filter LF-1/4-D-MINI-A, 40 1tm

- regulator tlaka LR 1/4-D-MINI
( Piz= 6 bar)

- crijevo PL-4-BL (6.2/4mm) cca 3m

sve proizvod kao Festo

|

aufom
sampling
autom.

to canalisation
ispust u kanalizaciju

uzorkovanje

Upravljaéké stanica za
stlaéni uzduh (zrak)

ulaz otpadne vode

<7 infeed waste wafer

D:300 mm, -2,5 minfeed

Colour code
Material materijal —
Fresh Water svjeza voda

Cleaned Water

Sludge
Wastewater

Floccagent

prociS¢ena voda

mulj
otpadna voda

NAPOMENA:

- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora
SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.

KOMPRESOR-

Klipni kompresor proizvod kao
Kaeser Classic 210/25 W.
Maksimalni radni tlak 10 bar
Dobavna koli¢ina uzduha 210 I/min
shaga 1.1 kW, 230V, 50 Hz

Siemens
Simatic
S7-300

LEGENDA:

sigurnosni ventil

manometar

RO R N s

opcenito trosilo

(dim. 610x310x660 mm, masa 31 kg)

volumen spremnika 25I

Vertikala prema dolje
bez prodora kroz konstrukciju

Vertikala prema dolje
sa prodorom kroz konstrukciju

Vertikala prema gore
bez prodora kroz konstrukciju
Vertikala prema gore
sa prodorom kroz konstrukciju

kuglasta slavina (ru¢na) Q

stlaceni uzduh (zrak)

\/ gibljivi spoj

filter sa automatskim
odvajacem kondezata

ﬁ regulator tlaka sa manometrom
1

L—J

adsorpcijski susaé }

(]

crijevo za odvod kondezata

spremnik stlatenog uzduha

] nepovratni ventil @ pneumatski leptirasti ventil (pv)
Datum: Ozujak, 2017 Potpis
Glavni Tomislav Krznari¢ Nl
projektant: | dipl.ing.grad. '3 inzepjera strojarstvg
“rolektiranie 1 nadzor . Radoslav Kraljevic,
P aradrelisva | Projektant: | gipi ing stroj.
vBeIovar 10363v Suradnik. | Ivan Losonc, i
A.Senoe 65a-LUZAN " |mag.ing.mech. S 1383
Investitor: ~ IVKOM VODE d.o.0,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
.. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH R .
Gradevina: VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCIM Broj projekta: S 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mijerilo: (- 3
Lokacija: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija ' '

Naziv projekta:
Nacrt:

STROJARSKI PROJEKT
FUNKCIONALNA SHEMA RAZVODA

STLACENOG ZRAKA

Razina razrade:

List 3
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D:300 mm, -2,5 m infeed

Colour code

Material

Fresh Water

Cleaned Water

Sludge
Wastewater

Floccagent

materijal
svjeZa voda
procis¢ena voda

mulj
otpadna voda

DN50 DN50
DN50
L L L
w - w w - w -
~ o = e .
(lsan I i (lsan I i (lsan I i
B - giji -
. % . % .
m | I m | I m | I
. & . & .
(s ! I (Osm I i sy | i
L DO L DO enptying L
| I 0. | I 0 fube | I
| It (a1s\? | It (a1s\? o | It
O Y O T cievza o
| | v |
N X N X praznjenje & 5} N DN100 izlaz mulja
| \ i | \ i % | \ K
| \ I | ! S ! outpuf sludge
52 DN50 "A"-spojka
2 L DN50 DN50 DN50
2 — — -
e X
Turhidity
N ki frelshvwafer
) 3 svjeza voda
z z ‘ zavrs$na kontrola
=) ) UV installation S sink
UV obrada end confrol umivaonik
ki hose
o sl & - X crijevo
DN80 '
aufom o autom
sampling % o sampling te canalisation
a 2 autom. ispust u kanalizaciju
autom. a8 uzorkovanje
uzorkovanje
emptying
tub
S w
cueyz.a. Z NAPOMENA:
praznjenje O

- materijal tehnolo$kih cijevovoda
nehrdajuéi celik 1.4301

- dio teh. cijevovoda u vanjskom
prostoru je grijan sa el. grijaima

NAPOMENA:

- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora

SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.

Datum: Ozujak, 2017 Potpis
Glavni Tomislav Krznari¢
projektant: | dipl.ing.grad.
projektiranje i nadzor . Radoslav KraljeVié7
u graditeljstvu Projektant: | gip.ing.stroj.
Belovar 10363 Ivan Losonc
& -LUZ Suradnik: . '
A.Senoe 65a-LUZAN mag.ing.mech.
Investitor: IVKOM VODE d.o.0.,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broi )
" roj nacrta
. _. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH S .
Gradevina: VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCIM Broj projekta: s 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mierilo: 1remn 4
Lokacija:  Opéina Bednja, Varazdinska zupanija ’ '

Naziv projekta:

Nacrt:

STROJARSKI PROJEKT
FUNKCIONALNA SHEMA RAZVODA

TEHNOLOSKIH CJEVOVODA
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kvadratni betonski serklaz 25x25

kvadratni betonski serklaz 25x25

kvadratni betonski serklaz 25x25

kvadratni betonski serklaz 25x25

KONTROLNO MJERNO OKNO

kanalica podno \vod
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lji blok 25x19x19/ okno ispusta iz podne kanalice
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} sa nastavkom za crijevo T| PVC @50
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L kvadratni betonski serklaz 25x25 duljine 15 m GV .
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\ diti u zid ‘
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\ visini cca 40 cm) jame i objekta i dodatno
| izolirati min. vunom
} debljine 50 mm
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G.V. - GLAVNI VENTIL

OBV- OBORINSKA VERTIKALA

KV- VERTIKALA SANITARNO-
FEKALNE KANALIZACIJE

I T R R AR AR R TN A AN
V.0.- VODOMJERNO OKNO

RO -REVIZONO OKNO KANALIZACIJE
KO -KONTROLNO OKNO KANALIZACIJE
SL -SLIVNIK

SJ- SABIRNA JAMA

NAPOMENA:

-Sve cijevi HSV-a, PTV-a izolirati izolacijom

Turbolit DG 20 mm

-Na dno svih kanalizacijskih cijevi staviti revizijske otvore.

Hladna sanitarna potrosna voda

Topla potroSna voda

Recirkulacija tople potroSne vode

Odvodnja (Kanalizacija)

E NAPOMENA:

- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora LeGENDA:  EENEH zona0 RBEBR] zona1 A zonaz

SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.

+0.00 =+ 234.89 m.n.m = ploca sabirne jame

PAD CIJEVI ZA ODVODNJU Pecat
Datum: Ozujak, 2017 Potpis
PROMJER IZUZETN -
@ mm NORMALNI (miLrJ1imaIni()) MAKSIMALNI GIaynl Tomislav Krznari¢
' projektant: | dipl.ing.grad.
50 3.5% 25% 15.0 % projektiranje 1 nadzor ) Radoslav Kraljevic,
75 2.5% 1.5% 15.0 % u graditeljstvu Projektant: | gip|.ing.stroj.
110 2.0 % 12% 15.0 % SBeIovar 10363 Suradnik: | van Losonc,
125 1.5 % 10% 15.0 % A.Senoe 65a-LUZAN " |mag.ing.mech.
160 1.0 % 0.8 % 15.0 % Investitor: _ IVKOM VODE d.0.0,
200 0.8 % 0.6% 15.0 % Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
: . : Gradevina:  SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH Broi projekta:
" VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUGIM roj projekta: S 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROGISCAVANJE OTPADNIH VODA Mierilo: 1:50 5
Lokacija: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija ' '
Naziv projekta: STROJARSKI PROJEKT Razina razrade: List 5
TLOCRT UREDAJA - INSTALACIJA
N :
acrt VODOVODA | ODVODNJE GLAVNI PROJEKT od 11
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L. Pecat
Datum: Ozujak, 2017 Potpis
Gla‘vrll(it . Tomislav Krznari¢ Hrvatska k
rojektant: iol.i
proj ;lptlj.ln?.grid.l. _ Radoslav
projektiranje i nadzor . . adoslav Kraljevic, dipl. ing. st
Colour code u graditeljstvu Projektant: | ip|.ing.stroj. Ovlaiteg's' R
Material materijal I Belovar 10363 = nl inz
ja . .. |Ilvan Lo$onc,
Freshwater  svjeZa voda A.Senoe 65a-LUZAN | Suradnik: mag.ing.mech.
Cleaned Water ~ prociS¢ena voda =—— Investitor:  VKOM VODE d.o.0.,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
. .. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH S
Sludge mulj - . Gradevina: o0 NASELJA BEDNUA SA PRIPADAJUGIM Broj projekta: S 01-X/2015
Wastewater otpadna voda — NAPOMENA: UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mijerilo: 1:50 6
Floccagent . . o . Lokacija: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija ' '
- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora _
SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min. Naziv projekta: STROJARSKI PROJEKT Razina razrade: List 6
TLOCRT SABIRNE JAME | CRPNE STANICE BEDNJA 2 -
Nacrt: INSTALACIJA VODOVODA | ODVODNJE GLAVNI PROJEKT od 11
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- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora

SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.
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234.89 m n.m.
+0.00

2%

iR ana et acaEa A inatati

OBUJMICA

odzraénik
PEHD DN 110

FFR DN100, 1000 mm

Q-komad
DN100,90°

DOVOD- otpadne vode iz
crpne stanice Bednja 1

u sabirnu jamu!

PEHD @110

MI/LAPOR

NAPOMENA:

- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora

SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min.

OGRADA \
234.79 m n.m.

<Iz

e
N/

Dovod
DN 315/291

VIDI NACRT 11!

Sevoee e v 0,

\
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\
\
\
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233.5m
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|
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SRR

Datum: Ozujak, 2017 Potpis
GIayni Tomislav Krznari¢
projektant: | dipl.ing.grad.
Jektlranje 1 nad . Radoslav Kraljevic,
e ;rr:gﬂi:eﬂjs:cuzm Projektant: | gip| ing.stroj.
Belovar 10363 lvan Lo¥onc
& LUz Suradnik: . ’
A.Senoe 65a-LUZAN mag.ing.mech.
Investitor:  VKOM VODE d.o.0.,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
. . SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH S )
Gradevina: VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCIM Broj projekta: S 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mijerilo: 1:50 8
Lokacija: Opc¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija ' '

Naziv projekta:

STROJARSKI PROJEKT

Nacrt:  PRESJEK B-B - INSTALACIJA VODOVODA | ODVODNJE

Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT
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kvadratni betonski serklaz 25x25 kvadratni betonski serklaz 25x25

kvadratni betonski serklaz 25x25 kvadratni betonski serklaz 25x25

|
GZ1 \k\\\\\ kanalica podnoiy.odvod

KONTROLNO MJERNO OKNO Syplji blok 25X19X19/

okno ispusta iz podne kanalice

0,
0.3% } 2%
|

\__/

kvadratni betonski serklaz 25x25

(RN

Resetke pri dnu i vchu AFZM 797x497
Aef= 2214 cm?,

(DONJA-donji rub 30 cm od poda)
(GORNUJA -gornji rub 5 cm od stropa)

/
/
{
\ \ E
LEGENDA: m zona 0 m zonal V////] zona2
+0.00 =+ 234.89 m.n.m = plo¢a sabirne jame
Datum: Ozujak, 2017 Potpis
671G ka (elek ) Glavni Tomislav Krznari¢ ba ks
) - GrijaC zraka (elektricni) prijenosni, projektant: | dipl.ing.grad. 2enjpra strojarstva
NAPOMENA: (sa termostatom) proizvod kao Kon¢ar 4EG 5 Rap dos?a?/ Kraljevic ievik g
X projektiranje i nadzor . . )
- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora #zrv:ﬁiilj(;lvs‘oN}igogti?g ;/0 4A u graditelstvu Projektant: dipl.ing.stroj.
SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min. Protok zraka 500 ’m3/h. A éBelova;;OSLGSZAN Suradnic | 1van Losonc, R
Dim. dx$xv 350x330x403 mm ~Senoe 6oa- mag.ing.mech. 51383
Masa 15 kg Investitor;  VKOM VODE d.o.0.,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
.. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH S .
Gradevina: VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCIM Broj projekta: S 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mierilo: 1:50 9
Lokacija: Opé¢ina Bednja, Varazdinska zupanija ' '
Naziv projekta: STROJARSKI PROJEKT Razina razrade: List 9
. TLOCRT UREDAJA - INSTALACIJA
Nacrt GRIJANJA, VENTILACIJE GLAVNI PROJEKT od 11




A e e

kvadratni betonski serklaz 25x25 kvadratni betonski serklaz 25x25

kvadratni betonski serklaz 25x25 kvadratni betonski serklaz 25x25
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okno na min. dubini 80 cm.!
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POVRAT- nedoyoljno
prociscene otpagne vode u

prepumpno okno! Odvod prociscene vode
DNB8O ( na visini|cca 0.5 m)

kvadratni betonski serklaz 25x25

LEGENDA: m zona 0 m zona 1 ’///// zona 2

+0.00 =+ 234.89 m.n.m = plo¢a sabirne jame

. Ozujak, 2017 Potpi
NAPOMENA: Datum. ) otpis
Glavni Tomislav Krznari¢ ra ibsehi )
- sve prodore za cijevovod izmedu sabirne jame i prostora projektant: | dipl.ing.grad. e strojarstva
SBR uredaja brtviti vatrootporno 30 min. projektiranje 1 nadzor ) | Radoslav Kraljevi¢,
Colour code u graditeljstvu Projektant: | gip| ing.stroj.
Material materijal N ?elovar 10363v uradni. | van Losonc, P g
Freshwater  svjeZza voda A.Senoe 65a-LUZAN | SUrAANIKC | g mech. 51383
Cleaned Water  pro¢i§éena voda ——— KO- NAPOMENA: Investitor: _VKOM VODE d.o.0.,
Klipni kompresor proizvod kao Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
Sucge i Kaes_er C|§SSIC 210/25 W. - materljlal ?leljncl)losklh cijevovoda Gradevina:  SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH Broi o
mulj — Maksimalni radni tlak 10 bar nehrdajuci Celik 1.4301 * VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCGIM roj projekta: S 01-X/2015
Wastewater otpadna voda —_— Dobavna koli€¢ina uzduha 210 I/min UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mierilo: 1:50 10
Floccagent snaga 1.1 kw, 230V, 50 Hz - dio teh. cijevovoda u vanjskom Lokacija: Op¢ina Bednja, Varazdinska Zupanija ! ' ’
(dim. 610x310x660 mm, masa 31 kg) prostoru je grijan sa el. grija¢ima - -
volumen spremnika 25! Naziv projekta: STROJARSKI PROJEKT Razina razrade: List 10
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Datum: Ozujak, 2017 Potpis
Glavni Tomislav Krznari¢ Hrvatsk el
projektant: | dipl.ing.grad. R - k‘ @ Meenitra strojarstva
projektiranje | nadzor Radoslav Kraljevi¢ adoslav
— ] ] dibf i g
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Belovar 10363 < asteni inzeper stiojaritve
. . Suradnik: Ivan LoSonc,
A.Senoe 65a-LUZAN mag.ing.mech. S 1383
Investitor: IVKOM VODE d.o.0.,
Vladimira Nazora 96b 42240 Ivanec ZOP: P-28-16 Broj nacrta
.. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH | OTPADNIH . .
Gradevina: VODA NASELJA BEDNJA SA PRIPADAJUCIM Broj projekta: S 01-X/2015
UREDAJEM ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA Mierilo: 1:25 1 1
Lokacija: Op¢ina Bednja, VaraZdinska Zupanija ' '
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